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�V�R�Q�U�D���L�ú�O�H�W�P�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���L�o���W�H�V�L�V�D�W�W�D���J�•�Y�H�Q�O�L���G�R�÷�D�O�J�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���X�\�X�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�U��

2 �%�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ���D�W�Õ�I�O�D�U
�%�X���V�W�D�Q�G�D�U�W�W�D���G�L�÷�H�U���V�W�D�Q�G�D�U�W���Y�H���Y�H�\�D���G�R�N�•�P�D�Q�O�D�U�D���D�W�Õ�I���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �%�X���D�W�Õ�I�O�D�U���P�H�W�L�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�Q
�\�H�U�O�H�U�G�H���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú���Y�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D���O�L�V�W�H���K�D�O�L�Q�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�U�L�K�O�L���D�W�Õ�I�O�D�U�G�D�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���D�O�Õ�Q�W�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�D�V�N�Õ���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U��
�7�D�U�L�K�O�L���R�O�P�D�\�D�Q���G�R�N�•�P�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q�����D�W�Õ�I���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�R�N�•�P�D�Q�Õ�Q�����W�•�P���W�D�G�L�O�O�H�U���G�k�K�L�O�����V�R�Q���E�D�V�N�Õ�V�Õ���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U�����
���ø�ú�D�U�H�W�O�L
�R�O�D�Q�O�D�U���E�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q���E�D�V�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���W�D�U�L�K�W�H���ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���P�H�W�L�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�\�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q���7�•�U�N���6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�G�Õ�U��

TS No �7�•�U�N�o�H���$�G�Õ �ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���$�G�Õ
TS 61-���¶�G�H�Q���7�6������- �9�L�G�D���G�L�ú�O�H�U�L��- �,�6�2���J�H�Q�H�O���D�P�D�o�O�Õ�����P�H�W�U�L�N Screw threads - General purpose ISO
�����¶�H���N�D�G�D�U �W�•�P���V�H�U�L  metric screw threads
TS 2649 �%�R�U�X���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ��- �d�H�O�L�N�����N�D�\�Q�D�N Steel pipe fittings - Welding ended,

�D�÷�Õ�]�O�Õ���Y�H�\�D���I�O�D�Q�ú�O�Õ�� threaded or flanged

TS 4040 Kazanlar - �,�V�Õ���7�H�N�Q�L�÷�L���Y�H���(�N�R�Q�R�P�L�V�L Boilers - Economical and thermal

�$�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���$�U�D�Q�D�F�D�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U requirements

TS 4041 Kazanlar - �$�Q�P�D���,�V�Õ���* �•�F�•���Y�H���9�H�U�L�P Boilers instructions for testing of capacity
�' �H�Q�H�\�O�H�U�L���(�V�D�V�O�D�U�Õ and efficiency

TS 5139
�d�H�O�L�N���%�R�U�X�O�D�U��- �. �R�U�R�]�\�R�Q�D���. �D�U�ú�Õ���. �R�U�X�P�D�N Rules for applied polyethylen coating for
�ø�o�L�Q���3�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���L�O�H���. �D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���. �X�U�D�O�O�D�U�Õ corrosion protection of steel pipes

TS 9809 Vanalar �± �' �|�N�P�H���G�H�P�L�U�G�H�Q���N�•�U�H�V�H�O Valves �± Cast iron ball valves for
vanalar - �<�D�Q�Õ�F�Õ���J�D�]�O�D�U���L�o�L�Q combustible gases

TS 10276
Filtreler - �' �D�K�L�O�L���* �D�]���7�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D Filters used in interior gas installations
�. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q
�* �D�]���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L��- �<�D�Q�Õ�F�Õ���J�D�]�O�D�U�����G�R�÷�D�O�J�D�] Gas pressure regulators for combustible

TS 10624 �Y�H���K�D�Y�D���J�D�]�Õ�����L�o�L�Q��- �* �L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�������������P�S�D gases (Natural gas, city gas LPG gas)
- 0,4 mpa (0,2 bar - 4 bar) olan Supply pressure up to 0,4 MPa

TS 10670 Hortumlar - �(�V�Q�H�N�����|�Q�G�•�O�H�O�L��- Paslanmaz �)�O�H�î�L�E�O�H���F�R�U�U�X�J�D�W�H�G���V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���W�X�E�H�V
�o�H�O�L�N�������������P�S�D�
�D���N�D�G�D�U�����J�D�]���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U for gas burning appliances (up to 1,6 MPa)
�L�o�L�Q

TS 10880 �. �R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U�O�H�U - �d�H�O�L�N���. �|�U�•�N�O�•��- Gaz Boru Compensators - �6�W�H�H�O���H�î�S�D�Q�V�L�R�Q���M�R�L�Q�W�V���I�R�U
�+�D�W�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q gas pipe lines and installations

TS 11391 �* �D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L-Atmosferik-Genel kurallar Gas burners without ventilation
(atmospheric gas burners)

TS 11396 �<�D�N�P�D���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q���H�O�H�N�W�U�L�N���G�R�Q�D�Q�Õ�P�Õ Electrical equipment for burning plants

TS 11 EN 10242 �%�R�U�X���%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���3�D�U�o�D�O�D�U�Õ��- �' �|�N�P�H���G�H�P�L�U Threaded pipe fittings in malleable cast
�W�H�P�S�H�U�O�H�Q�P�L�ú�����G�L�ú���D�o�Õ�O�P�Õ�ú iron

TS EN 26 �6�Õ�F�D�N���V�X���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���* �D�]���\�D�N�D�Q�����D�W�P�R�V�I�H�U�L�N Gas-fired instantaneous water heaters for
�E�U�•�O�|�U�O�•���$�Q�L���V�X���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U�����ú�R�I�E�H�Q�O�H�U�� the production of domestic hot water

TS 5141 EN 12954 Katodik koruma - �* �|�P�•�O�•���Y�H�\�D���V�X�\�D Cathodic protection of buried or immersed
�G�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���P�H�W�D�O�L�N���\�D�S�Õ�O�D�U���L�o�L�Q��- Boru metallic structures-General principles and
�K�D�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���S�U�H�Q�V�L�S�O�H�U���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D application for pipelines

TS 5477 EN 12261 �* �D�]���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ��- �7�•�U�E�L�Q���W�L�S�L���V�D�\�D�o�O�D�U Gas meters -Turbine gas meters
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TS No �7�•�U�N�o�H���$�G�Õ �ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���$�G�Õ

TS 5910 EN 1359 �* �D�]���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ���± �' �L�\�D�I�U�D�P�O�Õ Diaphragm gas meters
TS 8414 EN 14163 �3�H�W�U�R�O���Y�H���G�R�÷�D�O���J�D�]���V�D�Q�D�\�L�O�H�U�L���± �%�R�U�X���K�D�W�W�Õ Petroleum and natural gas industries �±

�L�O�H���W�D�ú�Õ�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���± �%�R�U�X���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q Pipeline transportation systems �± Welding
�N�D�\�Q�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ of pipelines

TS 10942 EN 377 �<�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�O�D�U��- �<�D�Q�Õ�F�Õ���* �D�]���2�U�W�D�P�Õ�Q�G�D Lubricants for applications in appliances
�d�D�O�Õ�ú�D�Q���* �D�]���$�U�P�D�W�•�U�O�H�U�L���Y�H���. �R�Q�W�U�R�O and associated controls using combustible
�&�L�K�D�]�O�D�U�Õ���ø�o�L�Q�����( �Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���ø�ú�O�H�P�O�H�U�G�H �J�D�V�H�V���H�î�F�H�S�W���W�K�R�V�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���X�V�H���L�Q
Ku�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�O�D�U���+�D�U�L�o�� industrial processes

TS EN 88-1 �* �D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L���Y�H Pressure regulators and associated safety
�E�L�U�O�H�ú�L�N���H�P�Q�L�\�H�W���W�H�U�W�L�E�D�W�O�D�U�Õ��- �%�|�O�•�P������ devices for gas appliances - Part 1:
�%�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L��- �* �L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���������N�S�D�¶�D Pressure regulators for inlet pressures up
kadar (50 kpa dahil) to and including 500 mbar

TS EN 88-2 �* �D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L���Y�H Pressure regulators and associated safety
�E�L�U�O�H�ú�L�N���H�P�Q�L�\�H�W���W�H�U�W�L�E�D�W�O�D�U�Õ��- �%�|�O�•�P������ devices for gas appliances - Part 2:
�%�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L��- �* �L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�������� Pressure regulators for inlet pressures
�P�E�D�U�¶�G�D�Q�������E�D�U�¶�D���N�D�G�D�U���������E�D�U���G�D�K�L�O�� above 500 mbar up to and including 5 bar

TS EN 161+A3 �* �D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L���Y�H���J�D�]�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q Automatic shut-off valves for gas burners
�R�W�R�P�D�W�L�N���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ and gas appliances

TS EN 298 �* �D�]���Y�H�\�D���V�Õ�Y�Õ���\�D�N�Õ�W���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U���Y�H Automatic burner control systems for
�R�F�D�N�O�D�U���L�o�L�Q���R�W�R�P�D�W�L�N���E�H�N���N�X�P�D�Q�G�D burners and appliances burning gaseous
sistemleri or liquid fuels

TS EN 303-1 �. �D�]�D�Q�O�D�U���F�H�E�U�L���o�H�N�L�ú���E�U�•�O�|�U�O�•���N�D�]�D�Q�O�D�U- Heating boilers - Part 1: Heating boilers
�%�|�O�•�P���������7�H�U�L�P���Y�H���W�D�U�L�I�O�H�U���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U with forced draught burners- Terminology
�G�H�Q�H�\�O�H�U���Y�H���L�ú�D�U�H�W�O�H�P�H general requirements testing and marking

TS EN 303-3 �' �H�Q�H�\�O�H�U���Y�H���ø�ú�D�U�H�W�O�H�P�H���%�|�O�•�P���������0�H�U�N�H�]�L Heating boilers - Part 3: Gas fired central
�,�V�Õ�W�P�D���. �D�]�D�Q�O�D�U�Õ��- Gaz Yakan - Kazan heating boilers - Assembly comprising a
�* �|�Y�G�H�V�L���Y�H���&�H�E�U�L���d�H�N�L�ú�O�L���%�U�•�O�|�U�G�H�Q boiler body and a forced draught burner
Meydana Gelen Sistem

TS EN 331 Bina gaz te�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���H�O���L�O�H Manually operated ball valves and closed
�o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���N�•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D�O�D�U���Y�H���G�L�S�W�H�Q���\�D�W�D�N�O�Õ bottom taper plug valves for gas
�N�R�Q�L�N���N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���Y�D�Q�D�O�D�U installations for buildings

TS EN 334+A1 �* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L���± Gi�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ Gas pressure regulators for inlet pressures
���������E�D�U�¶�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q up to 100 bar

TS EN 416-1 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U��- Gaz yakan - Radyant borulu- Single burner gas-fired overhead radiant
�. �R�Q�X�W���G�Õ�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U���L�o�L�Q��- �7�H�N���E�U�•�O�|�U�O�•��- tube heaters for non-domestic use - Part 1:
�7�D�Y�D�Q�D���D�V�Õ�O�D�Q��- �%�|�O�•�P���������( �P�Q�L�\�H�W Safety

TS EN 419-1* �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U- Gaz Yakan- Parlak Radyant- Non-domestic gas-fired overhead luminous
�7�D�Y�D�Q�D���$�V�Õ�O�D�Q- �. �R�Q�X�W���' �Õ�ú�Õ���0�D�K�D�O�O�H�U�G�H radiant heaters - Part 1: Safety
Kullan�Õ�O�D�Q-�%�|�O�•�P���������(�P�Q�L�\�H�W���. �X�U�D�O�O�D�U�Õ

TS EN 613 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U���± �0�•�V�W�D�N�L�O��- Gaz Yakan - Independed gas fired convection heaters
Konveksiyonlu

TS EN 676+A2 �%�U�•�O�|�U�O�H�U��- �2�W�R�P�D�W�L�N���•�I�O�H�P�H�O�L��- �* �D�]���\�D�N�Õ�W�O�D�U Automatic forced draught burners for
�L�o�L�Q gaseous fuels

TS EN 751�±1 �&�R�Q�W�D�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U-�����L�Q�F�L���������Q�F�L���Y�H�������•�Q�F�• Sealing materials for metallic threaded
�D�L�O�H���J�D�]�O�D�U�O�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���L�O�H���W�H�P�D�V���K�D�O�L�Q�G�H joints in contact with 1 st, 2 nd and 3 rd
�R�O�D�Q���Y�L�G�D�O�Õ���P�H�W�D�O�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��- family gases and hot water part 1:
�%�|�O�•�P���������+�D�Y�D�V�Õ�]���R�U�W�D�P�G�D���V�H�U�W�O�H�ú�H�Q���F�R�Q�W�D Anaerobic jointing compounds
�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L
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TS No �7�•�U�N�o�H���$�G�Õ �ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���$�G�Õ
TS EN 751�±2 �&�R�Q�W�D�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U-�����Q�F�L���������Q�F�L���Y�H�������•�Q�F�• Sealing materials for metallic threaded

�D�O�L�H���J�D�]�O�D�U�O�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���L�O�H���W�H�P�D�V���K�D�O�L�Q�G�H joints in contact with 1st, 2nd and 3rd
�R�O�D�Q���Y�L�G�D�O�Õ���P�H�W�D�O�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q- family gases and hot water part 2: Non-
�%�|�O�•�P�������6�H�U�W�O�H�ú�P�H�\�H�Q���F�R�Q�W�D���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L Hardening jointing compounds

TS EN 751�±3 �&�R�Q�W�D�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U-�����L�Q�F�L�������
�Q�F�L���Y�H�����
�•�K�F�• Sealing materials for metallic threaded
�D�O�L�H���J�D�]�O�D�U�O�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���L�O�H���W�H�P�D�V���K�D�O�L�Q�G�H joints in contact with 1st,2nd and 3rd family
�R�O�D�Q�����Y�L�G�D�O�Õ���P�H�W�D�O�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q- gases and hot water- Part 3: Unsintered
�%�|�O�•�P���������6�L�Q�W�H�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú���3�7�)�(���ú�H�U�L�W�O�H�U PTFE tapes

TS EN 777-1 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���6�L�V�W�H�P�O�H�U- �5�D�G�\�D�Q�W���7�•�S�O�•- Gaz Multi-Burner gas-Fired overhead radiant
�<�D�N�D�Q���d�R�N���%�U�•�O�|�U�O�•- �7�D�Y�D�Q�D���$�V�Õ�O�D�Q- Konut tube heater systems for non-Domestic use
�' �Õ�ú�Õ���. �X�O�O�D�Q�Õ�P���ø�o�L�Q- �%�|�O�•�P�������6�L�V�W�H�P���' - Part 1: System D- Safety
Emniyet

TS EN 777-2 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U��- Radyant borulu - Gaz Multi-burner gas-Fired overhead radiant
yakan - �d�R�N���E�U�•�O�|�U�O�•��- �7�D�Y�D�Q�D���D�V�Õ�O�D�Q��- tube heater systems for non-Domestic use
�. �R�Q�X�W���G�Õ�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���L�o�L�Q��- �%�|�O�•�P���������6�L�V�W�H�P - Part 2: System E - Safety
e - Emniyet

TS EN 777-3 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U��- Radyant borulu - Gaz Multi-Burner - Gas-Fired overhead radiant
yakan-�d�R�N���E�U�•�O�|�U�O�•��- �7�D�Y�D�Q�D���D�V�Õ�O�D�Q��- Konut tube heather systems for non- domestic
�G�Õ�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���L�o�L�Q��- �%�|�O�•�P���������6�L�V�W�H�P���I��- use - Part 3: System F- Safety
Emniyet

TS EN 777-4 �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U��- Radyant borulu - Gaz Multi-Burner �± gas-fired radiant tube heater
yakan - �d�R�N���E�U�•�O�|�U�O�•��- �7�D�Y�D�Q�D���D�V�Õ�O�D�Q��- systems for non-Domestic use - Part 4:
�. �R�Q�X�W���G�Õ�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���L�o�L�Q��- �%�|�O�•�P���������6�L�V�W�H�P System H- Safety
h - Emniyet

TS EN 837-1 �%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U-�%�|�O�•�P���������%�X�U�G�R�Q���%�R�U�X�O�X Pressure Gauges; Part 1: Bourdon Tube
�%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U-Boyutlar, �g�O�o�P�H�����g�]�H�O�O�L�N�O�H�U Pressure Gauges - Dimensions, Metrology,
ve Deneyler Requirements and Testing

TS EN 837-2 �%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U-�%�|�O�•�P���������%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U Pressure gauges - Part 2:Selection and
�ø�o�L�Q���6�H�o�L�P���Y�H���0�R�Q�W�D�M���7�D�Y�V�L�\�H�O�H�U�L installation recommendations for pressure

gauges

TS EN 837-3 �%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U-�%�|�O�•�P���������' �L�\�D�I�U�D�P�O�Õ���Y�H Pressure Gauges - Part 3: Diaphragm and
�. �D�S�V�•�O�O�•���%�D�V�Õ�Q�o���g�O�o�H�U�O�H�U���%�R�\�X�W�O�D�U�����g�O�o�P�H�� Capsule Pressure Gauges-Dimensions,
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U���Y�H���' �H�Q�H�\�O�H�U Metrology, Requirements and Testing

TS EN 1057+A1* �%�D�N�Õ�U���9�H���%�D�N�Õ�U���$�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ��- �6�D�÷�O�Õ�N���Y�H Copper and copper alloys - Seamless,
�,�V�Õ�W�P�D���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�X���Y�H���* �D�] round copper tubes for water and gas in
�7�D�ú�Õ�P�D�G�D���. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���' �L�N�L�ú�V�L�]���<�X�Y�D�U�O�D�N sanitary and heating applications
�%�D�N�Õ�U���%�R�U�X�O�D�U

TS EN 1092-1+A1 �)�O�D�Q�ú�O�D�U���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ��- Borular, vanalar, Flanges and their joints - Circular flanges
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���Y�H���D�N�V�H�V�X�D�U�O�D�U�Õ���L�o�L�Q for pipes, valves, fittings and accessories,
�G�D�L�U�H�V�H�O���I�O�D�Q�ú�O�D�U��- �3�1���N�Õ�V�D���J�|�V�W�H�U�L�O�L�ú�O�L��- PN designated - Part 1: Steel flanges
�%�|�O�•�P���������d�H�O�L�N���I�O�D�Q�ú�O�D�U

TS EN 1447+A1* Plastik boru sistemleri - Cam elyaf takviyeli Plastics piping systems - Glass-reinforced
termoset plastik (grp) borular - �8�]�X�Q���V�•�U�H�O�L thermosetting plastics (GRP) pipes -
�L�o���E�D�V�Õ�Q�o���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�Q�L�Q���W�D�\�L�Q�L Determination of long-term resistance to

internal pressure
TS EN 1555-2 Plastik boru sistemleri - �* �D�]���\�D�N�Õ�W�O�D�U�Õ�Q Plastics piping systems for the supply of

�W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��- Polietilenden gaseous fuels-Polyethlene (PE) Part 2:
(pe) - �%�|�O�•�P���������%�R�U�X�O�D�U Pipes

TS EN 1555-3+A1 �3�O�k�V�W�L�N���E�R�U�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L��- �* �D�]���\�D�N�Õ�W�O�D�U�Õ�Q Plastics piping systems for the supply of
�W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��- Polietilenden gaseous fuels - Polyethylene (PE)-Part 3:
(pe) - �%�|�O�•�P���������(�N�O�H�P�H���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ Fittings
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TS No �7�•�U�N�o�H���$�G�Õ �ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���$�G�Õ
TS EN 1643 �* �D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L���Y�H���J�D�]���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q Safety and control devices for gas burners

emniyet ve kontrol tertibatlar�Õ��- Otomatik and gas burning appliances - Valve
�N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���Y�D�Q�D���G�R�÷�U�X�O�D�P�D proving systems for automatic shut-off
sistemleri valves

TS EN 1759-1 �)�O�D�Q�ú�O�D�U���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ��- Borular, vanalar, Flanges and their joints - Circular flanges
ba�÷�O�D�Q�W�Õ���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���Y�H���D�N�V�H�V�X�D�U�O�D�U�Õ���L�o�L�Q for pipes, valves, fittings and accessories,
�G�D�L�U�H�V�H�O���I�O�D�Q�ú�O�D�U��- �6�Õ�Q�Õ�I���N�Õ�V�D���J�|�V�W�H�U�L�O�L�ú�O�L��- class designated - Part 1: Steel flanges,
�%�|�O�•�P���������d�H�O�L�N���I�O�D�Q�ú�O�D�U�����Q�S�V���ò���L�O�D���Q�S�V������  NPS 1/2 to 24

TS EN 1854* �%�D�V�Õ�Q�o���D�O�J�Õ�O�D�P�D���W�H�U�W�L�E�D�W�O�D�U�Õ��- �* �D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L Pressure sensing devices for gas burners
�Y�H���J�D�]���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q and gas burning appliances

TS EN 1856-1 Bacalar - �0�H�W�D�O���E�D�F�D�O�D�U���L�o�L�Q���N�X�U�D�O�O�D�U��- Chimneys - Requirements for metal
�%�|�O�•�P���������%�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L chimneys - Part 1: System chimney

products
TS EN 1856-2 Bacalar - �0�H�W�D�O���E�D�F�D�O�D�U���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�H�U��- Chimneys - Requirements for metal

�%�|�O�•�P���������0�H�W�D�O���E�D�F�D���D�V�W�D�U�O�D�U�Õ���Y�H���E�D�F�D chimneys - Part 2: Metal flue liners and
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�R�U�X�O�D�U�Õ connecting flue pipes

TS EN 1858+A1* Bacalar - �%�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U��- �%�H�W�R�Q���E�D�F�D���E�O�R�N�O�D�U�Õ Chimneys - Components - Concrete flue
blocks

TS EN 12480 �* �D�]���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ���± �' �|�Q�H�U���\�H�U���G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�O�L���J�D�] Gas meters - Rotary displacement gas
�V�D�\�D�o�O�D�U�Õ meters

TS EN 12952-1* �6�X���E�R�U�X�O�X���N�D�]�D�Q�O�D�U���Y�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ��- Water-�W�X�E�H���E�R�L�O�H�U�V���D�Q�G���D�X�î�L�O�L�D�U�\
�%�|�O�•�P���������* �H�Q�H�O installations - Part 1: General

TS EN 12953-1 Silindirik kazanlar - �%�|�O�•�P���������* �H�Q�H�O Shell boilers-Part 1:General
TS EN 12953-6 Silindirik kazanlar - �%�|�O�•�P���������. �D�]�D�Q Shell boilers �± Part 6 : Requirements for

�G�R�Q�D�Q�Õ�P�Õ���L�o�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U equipment for the boiler

TS EN 13063-1+A1 Bacalar - �. �L�O���V�H�U�D�P�L�N���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���D�V�W�D�U�O�Õ Chimneys - System chimneys with
sistem bacalar - �%�|�O�•�P���������. �X�U�X�P clay/ceramic flue liners - Part 1:
�W�X�W�X�ú�P�D�V�Õ�Q�D���G�L�U�H�Q�o���L�o�L�Q���N�X�U�D�O�O�D�U���Y�H���G�H�Q�H�\ Requirements and test methods for
�P�H�W�R�W�O�D�U�Õ sootfire resistance

TS EN 13063-2+A1 Bacalar - �. �L�O���V�H�U�D�P�L�N���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���D�V�W�D�U�O�Õ Chimneys - System chimneys with
sistem bacalar - �%�|�O�•�P���������<�D�ú���ú�D�U�W�O�D�U�G�D clay/ceramic flue liners - Part 2:
�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���N�X�U�D�O�O�D�U���Y�H���G�H�Q�H�\���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ Requirements and test methods under wet

conditions
TS EN 13384-1* Bacalar �± �,�V�Õ���Y�H���D�N�Õ�ú�N�D�Q���G�L�Q�D�P�L�÷�L Chimneys - Thermal and fluid dynamic

hesapl�D�P�D���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ���± �%�|�O�•�P���������7�H�N���Õ�V�Õ�W�P�D calculation methods - Part 1: Chimneys
�W�H�U�W�L�E�D�W�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���E�D�F�D�O�D�U serving one heating appliance

TS EN 13384-2* Bacalar �± �,�V�Õ���Y�H���D�N�Õ�ú�N�D�Q���G�L�Q�D�P�L�÷�L Chimneys - Thermal and fluid dynamic
�K�H�V�D�S�O�D�P�D���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ���± �%�|�O�•�P���������%�L�U�G�H�Q���o�R�N calculation methods - Part 2: Chimneys
�Õ�V�Õ�W�P�D���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���E�D�F�D�O�D�U serving more than one heating appliance

TS EN 13410 �5�D�G�\�D�Q�W���,�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U-Gaz Yakan-Tavana Gas-fired overhead radiant heaters-
�$�V�Õ�O�D�Q-�. �R�Q�X�W���$�P�D�o�O�Õ���. �X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\an Binalar Ventilation requirements for non-domestic
�L�o�L�Q���+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���. �X�U�D�O�O�D�U�Õ premises

TS EN 14161+A1* �3�H�W�U�R�O���Y�H���G�R�÷�D�O���J�D�]���V�D�Q�D�\�L�O�H�U�L��- �%�R�U�X���K�D�W�W�Õ Petroleum and natural gas industries -
�L�O�H���W�D�ú�Õ�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�����,�6�2�����������������������
�G�D�Q Pipeline transportation systems (ISO
modifiye) 13623:2009 modified)

TS EN 14382+A1 �* �D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���D�\�D�U�O�D�P�D���L�V�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���Y�H Safety devices for gas pressure regulating
�W�H�V�L�V�O�H�U�L���L�o�L�Q���J�•�Y�H�Q�O�L�N���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ��- ���������E�D�U�¶�D stations and installations - Gas safety shut-
ka�G�D�U���R�O�D�Q���J�L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���H�P�Q�L�\�H�W�O�L off devices for inlet pressures up to 100
�J�D�]���N�D�S�D�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ bar

TS EN 14471+A1 Bacalar �± �' �X�P�D�Q���\�R�O�X���S�O�D�V�W�L�N���D�V�W�D�U�O�Õ���E�D�F�D Chimneys - System chimneys with plastic
sistemleri - �. �X�U�D�O�O�D�U���Y�H���G�H�Q�H�\���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L flue liners - Requirements and test

methods
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TS No �7�•�U�N�o�H���$�G�Õ �ø�Q�J�L�O�L�]�F�H���$�G�Õ
TS EN 14800 �0�H�W�D�O���K�R�U�W�X�P���W�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ���± �2�Q�G�•�O�H�O�L���± �d�H�O�L�N���± Corrugated safety metal hose assemblies

�%�L�Q�D���L�o�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��- Gaz yakan for the connection of domestic appliance
�F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���H�P�Q�L�\�H�W�O�L���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���L�o�L�Q using gaseous fuels

TS EN 15266 �+�R�U�W�X�P���W�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ��- �* �D�]���L�o�L�Q��- Binalarda Stainless steel pliable corrugated tubing
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��- �2�Q�G�X�O�H�O�Õ���E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U��- kits in buildings for gas with an operating
�3�D�V�O�D�Q�P�D�]���o�H�O�L�N�W�H�Q��- �ø�ú�O�H�W�P�H���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�������� pressure up to 0,5 bar
�E�D�U�¶�D���N�D�G�D�U

TS EN 15287-1+A1 Bacalar - �%�D�F�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�����P�R�Q�W�D�M�Õ���Y�H Chimneys - Design, installation and
�K�L�]�P�H�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��- �%�|�O�•�P���������2�G�D���L�O�H commissioning of chimneys - Part 1:
�E�•�W�•�Q�O�H�ú�L�N���R�O�P�D�\�D�Q���Õ�V�Õ�W�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���L�o�L�Q Chimneys for non-roomsealed heating
bacalar appliances

TS EN 15287-2 Bacalar - �%�D�F�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�����P�R�Q�W�D�M�Õ���Y�H Chimneys - Design, installation and
�K�L�]�P�H�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��- �E�|�O�•�P���������2�G�D���L�O�H commissioning of chimneys - Part 2:
�E�•�W�•�Q�O�H�ú�L�N���R�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q���E�D�F�D�O�D�U Chimneys for roomsealed appliances

TS EN 15502-2-2 �* �D�]���<�D�N�D�Q���0�H�U�N�H�]�L���Õ�V�Õ�W�P�D���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ- Gas-fired central heating boilers - Part 2-2:
�%�|�O�•�P����-�����7�L�S���%�����F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W Specific standart for type B1 appliances

TS EN 50291-1* �. �D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�N�V�L�W���J�D�]�Õ�Q�Õ�Q���D�O�J�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q Electrical apparatus for the detection of
�H�Y���Y�H���E�H�Q�]�H�U�L���\�H�U�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���H�O�H�N�W�U�L�N�O�L �F�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�î�L�G�H���L�Q���G�R�P�H�V�W�L�F���S�U�H�P�L�V�H�V��-
cihazlar - �%�|�O�•�P���������' �H�Q�H�\���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ���Y�H Part 1: Test methods and performance
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L requirements

TS EN ISO 3183 �3�H�W�U�R�O���Y�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���V�D�Q�D�\�L�O�H�U�L���± �E�R�U�X���K�D�W�W�Õ Petroleum and natural gas industries -
�L�O�H���W�D�ú�Õ�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���L�o�L�Q���o�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U Steel pipe for pipeline transportation

systems
TS EN ISO 10380 �%�R�U�X���W�H�V�L�V�D�W�Õ��- �2�Q�G�•�O�H�O�L���P�H�W�D�O���K�R�U�W�X�P�O�D�U���Y�H Pipework - Corrugated metal hoses and

�K�R�U�W�X�P���W�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ hose assemblies

TS EN ISO/IEC �8�\�J�X�Q�O�X�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L��- �d�H�ú�L�W�O�L Conformity assessment - Requirements for
17020 �W�L�S�O�H�U�G�H�N�L���P�X�D�\�H�Q�H���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�ú�O�H�W�L�P�L the operation of various types of bodies

�L�o�L�Q���ú�D�U�W�O�D�U performing inspection
TS EN ISO/IEC �8�\�J�X�Q�O�X�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L��- Personel Conformity assessment -- General
17024 �E�H�O�J�H�O�H�Q�G�L�U�H�Q���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U���L�o�L�Q �J�H�Q�H�O���ú�D�U�W�O�D�U requirements for bodies operating

certification of persons
TS ISO 5408 �9�L�G�D���G�L�ú�O�H�U�L���± Terimler ve tarifler Screw threads - Vocabulary

3 �7�H�U�L�P�O�H�U���Y�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�U

3.1 �ø�o���W�H�V�L�V�D�W
�%�D�V�Õ�Q�o���G�•�ú�•�U�P�H���Y�H���|�O�o�P�H���L�V�W�D�V�\�R�Q�X���Y�H�\�D���V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���E�R�U�X
�W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ���L�o�H�U�H�Q���W�H�V�L�V�D�W��

3.2 �' �R�÷�D�O���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�H�E�H�N�H�V�L
�' �R�÷�D�O���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���V�R�U�X�P�O�X�O�X�N���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�����L�ú�O�H�W�W�L�÷�L���G�R�÷�D�O���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���W�H�V�L�V�O�H�U�L���Y�H���E�R�U�X���K�D�W�O�D�U�Õ��

3.3 �%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ
Ga�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���L�O�H���D�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���K�D�W��

3.4 �$�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ
�%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���Y�H���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H���E�L�U���Y�H�\�D���E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���E�L�Q�D�\�D���Y�H�U�L�O�H�Q���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q
�W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q���N�H�V�L�O�P�H�V�L�Q�L���W�H�P�L�Q���H�W�P�H�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���J�D�]���N�D�S�D�W�P�D���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ��

3.5 �%�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�•
�ù�H�E�H�N�H���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�D���L�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���Y�H���P�R�Q�W�D�M���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q
�V�R�Q�U�D�N�L���J�D�]���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ���D�\�D�U�O�D�\�D�Q�����J�D�]���D�U�P�D�W�•�U�•�����W�H�U�W�L�E�D�W��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

3.6 �. �R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ
Ana kapama �Y�D�Q�D�V�Õ ile �V�D�\�D�o ba�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D �|�O�o�•�O�P�H�P�L�ú �J�D�]�Õ ileten hat �E�|�O�•�P�•��

3.7 �6�D�\�D�o���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ
�6�D�\�D�o���J�L�U�L�ú�L���Y�D�Q�D�V�Õ���L�O�H���V�D�\�D�o���J�L�U�L�ú�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ��

3.8 �7�•�N�H�W�L�P���K�D�W�W�Õ
�6�D�\�D�o�W�D�Q���H�Q���V�R�Q���D�\�Õ�U�Õ�P���K�D�W�W�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���D�Q�D���W�H�V�L�V�D�W��

3.9 �$�\�Õ�U�Õ�P���K�D�W�W�Õ
�7�•�N�H�W�L�P���K�D�W�W�Õ���L�O�H���F�L�K�D�]���Y�D�Q�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���K�D�W��

�����������&�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ
�&�L�K�D�]���Y�D�Q�D�V�Õ���L�O�H���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ��

3.11 Toplam kapasite
�%�L�U���E�L�Q�D�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���E�•�W�•�Q���D�E�R�Q�H�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���H�ú���]�D�P�D�Q�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���E�L�U�L�P���]�D�P�D�Q�G�D�����E�L�U
saatte) a�\�Q�Õ���D�Q�G�D���W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�Q���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���o�D�S�Õ�Q�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�D�Q���W�R�S�O�D�P

�J�D�]���W�•�N�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ�����P
3
/h).

�����������$�E�R�Q�H���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L
�%�L�U���D�E�R�Q�H�Q�L�Q���E�L�U���V�D�D�W�W�H���W�•�N�H�W�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�D�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���J�D�]���W�•�N�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ�����P

3
/h).

�����������* �D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�Õ
�* �D�]���\�D�N�D�U�D�N���Õ�V�Õ���•�U�H�W�H�Q���F�L�K�D�]�����R�F�D�N�����I�Õ�U�Õ�Q�����ú�R�I�E�H�Q�����V�R�E�D�����N�D�W���N�D�O�R�U�L�I�H�U�L�����V�Õ�F�D�N���V�X���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•��
�N�O�L�P�D�����U�D�G�\�D�Q�W���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U���Y�E������

���������������$���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�����E�D�F�D�V�Õ�]���F�L�K�D�]�O�D�U��
�<�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���K�D�Y�D�\�Õ���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�P�G�D�Q �D�O�D�Q�����D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���R�O�P�D�\�D�Q�����\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L
�E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ���R�U�W�D�P�D���Y�H�U�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U��

���������������%���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�����E�D�F�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U��
�<�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���K�D�Y�D�\�Õ���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�P�G�D�Q���W�H�P�L�Q���H�G�H�Q�����D�o�Õ�N���\�D�Q�P�D���R�G�D�O�Õ�����\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L
�X�\�J�X�Q���E�L�U���D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���X�\�J�X�Q���E�D�F�D���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ���L�O�H���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���Y�H�U�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U��

���������������%�����W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�����I�D�Q�O�Õ���± �E�D�F�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U��
�<�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���K�D�Y�D�\�Õ���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q�����D�o�Õ�N���\�D�Q�P�D���R�G�D�O�Õ�����\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L���E�L�U
�Y�D�Q�W�L�O�D�W�|�U���\�D�U�G�Õ�P�Õ���Y�H���|�]�H�O���D�W�Õ�N���J�D�]���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ���L�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H�\�D���D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H
�X�\�J�X�Q���E�L�U���E�D�F�D���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ���L�O�H���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���Y�H�U�H�Q�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���%���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U���L�O�H���D�\�Q�Õ
�N�D�W�H�J�R�U�L�G�H���P�•�W�D�O�D�D���H�G�L�O�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U��

���������������&���W�L�S�L�����K�H�U�P�H�W�L�N���Y�H���G�H�Q�J�H���E�D�F�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U��
�<�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���K�D�Y�D�\�Õ�����P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�P�G�D�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���|�]�H�O���K�D�Y�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���L�O�H���G�Õ�ú
�R�U�W�D�P�G�D�Q�� �D�O�D�Q���� �N�D�S�D�O�Õ�� �\�D�Q�P�D�� �R�G�D�O�Õ���� �\�D�Q�P�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�� �|�]�H�O�� �D�W�Õ�N�� �J�D�]�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �G�Õ�ú�� �R�U�W�D�P�D�� �Y�H�U�H�Q
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ���R�U�W�D�P�G�D�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�Q cihazlar.

���������������. �R�P�E�L�����E�L�U�O�H�ú�L�N���Õ�V�Õ�W�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ��
�. �X�O�O�D�Q�P�D���Y�H���Õ�V�Õ�W�P�D���V�Õ�F�D�N���V�X�\�X�Q�X���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���J�D�]�Õ�Q���\�D�Q�P�D���Õ�V�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�H�Q�����J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���³�%� �́�
�³�%1� �́��Y�H���³�&� �́��W�L�S�L���R�O�D�U�D�N���L�P�D�O���H�G�L�O�H�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�|�U�O�•���D�Q�P�D���Õ�V�Õ���J�•�F�•���������N�: �¶�\�Õ���J�H�o�P�H�\�H�Q���F�L�K�D�]�Oar.

���������������<�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U
�. �X�O�O�D�Q�P�D���Y�H���Õ�V�Õ�W�P�D���V�Õ�F�D�N���V�X�\�X�Q�X���Õ�V�Õ�W�P�D�N���L�o�L�Q�����N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���J�D�]�Õ�Q���\�D�Q�P�D���Õ�V�Õ�V�Õ���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���D�W�Õ�N���J�D�]�Õ�Q���L�o�L�Q�G�H�N�L���V�X
�E�X�K�D�U�Õ�Q�Õ���\�R�÷�X�ú�W�X�U�D�U�D�N�����E�X�K�D�U�Õ�Q���\�R�÷�X�ú�P�D���J�L�]�O�L���Õ�V�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���G�D���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�Q�����%���Y�H���&���W�L�S�L���L�P�D�O���H�G�L�O�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U��

���������������ù�| �Pine tipi sobalar
�,�V�Õ�W�Õ�O�P�Õ�ú���K�D�Y�D�Q�Õ�Q���N�R�Q�Y�H�N�V�L�\�R�Q�O�D���\�D�\�Õ�O�Õ�P�Õ���L�O�H���E�L�U���R�G�D�\�Õ���Õ�V�Õ�W�P�D�N���L�o�L�Q���W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�����D�O�H�Y�L���Y�H�\�D���D�N�N�R�U���E�|�O�J�H�O�H�U�L
�D�o�Õ�N�o�D���J�|�U�•�O�H�Q�����D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�H���G�D�\�D�Q�D�Q���D�Q�P�D���Õ�V�Õ���\�•�N�•���������N�: �¶�Õ���J�H�o�P�H�\�H�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���G�H�Q�J�H
�E�D�F�D�O�Õ���Y�H�\�D���E�D�F�D�O�Õ���R�O�D�Q���F�L�K�D�]lar.
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

���������������6�Õ�F�D�N���K�D�Y�D���•�U�H�W�L�F�L�V�L
�8�\�J�X�Q���E�L�o�L�P���Y�H���E�R�\�X�W�W�D�N�L���Õ�V�Õ�W�P�D���\�•�]�H�\�O�H�U�L���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D���K�D�Y�D�\�Õ���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Õ�V�Õ�W�D�Q���Y�H���J�D�]���\�D�N�Õ�W�O�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���Õ�V�Õ�W�P�D
�F�L�K�D�]�Õ��

���������������<�D�Q�V�Õ�W�Õ�F�Õ���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�����J�D�]���\�D�N�Õ�W�O�Õ��
�<�D�Q�D�Q���J�D�]�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���Õ�V�Õ�\�Õ�����Õ�V�Õ���\�D�Q�V�Õ�W�Õ�F�Õ�V�Õ���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D �\�D�Q�V�Õ�W�D�U�D�N���K�D�F�L�P�O�H�U�L���Õ�V�Õ�W�D�Q���Y�H���J�D�]�O�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���F�L�K�D�]��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���D�N�Õ�ú���V�L�J�R�U�W�D�V�Õ
�<�D�Q�P�D���R�F�D�÷�Õ�Q�D�����F�L�K�D�]�D�����H�Q�W�H�J�U�H���H�G�L�O�P�L�ú�����E�D�F�D�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���N�X�Y�Y�H�W�O�L���o�H�N�L�ú�����W�Õ�N�D�Q�P�D���Y�H���J�H�U�L���W�H�S�P�H
�G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�N�P�D���V�L�V�W�H�P�L���J�D�]�Õ�Q�Õ�Q���N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���N�H�V�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���\�D�S�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ��

�����������0�H�W�U�H�N�•�S�����P3)
�����������������E�D�U���P�X�W�O�D�N���E�D�V�Õ�Q�o���Y�H���������ž�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D���E�L�U���P�H�W�U�H���N�•�S�O�•�N���E�L�U���K�D�F�P�L���N�D�S�O�D�\�D�Q���G�R�÷�D�O���J�D�]���P�L�N�W�D�U�Õ��

�����������: �R�E�E�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����: ��
�* �D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Õ�V�Õ�O���\�•�N�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�L�Q���\�H�U�O�H�U�L�Q�H���L�N�D�P�H���H�G�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���N�D�W�V�D�\�Õ��
�h�V�W���Y�H�\�D���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���\�L�Q�H���•�V�W�����: o, n) ve alt (Wu, n�����: �R�E�E�H���V�D�\�Õ�V�Õ���D�\�Õ�U�W���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

��w ��� ��
H

o,n veya ��w ��� ��
H

u,n kWh/ m3 veya MJ / m3

o,n  d u,n  d

3.17 �,�V�Õ�O���G�H�÷�H�U

���������������h�V�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�����+0)
Belirli �E�L�U���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�������P

3
 �J�D�]�����W�D�P���\�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���D�V�J�D�U�L���K�D�Y�D���L�O�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N

�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���Õ�V�Õ���N�D�\�E�Õ���R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���\�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Y�H���\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�H���N�D�G�D�U���V�R�÷�X�W�X�O�X�S

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L���V�X���E�X�K�D�U�Õ���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�D�Q���Õ�V�Õ���P�L�N�W�D�U�Õ�����N�F�D�O���P
3
).

���������������$�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U
�%�H�O�L�U�O�L���E�L�U���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�������P

3
 �J�D�]�����E�H�O�L�U�O�L���R�U�D�Q�G�D���K�D�Y�D���L�O�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�����K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���Õ�V�Õ���N�D�\�E�Õ

�R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���\�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Y�H���\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�����N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�N�L���V�X���E�X�K�D�U�Õ���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�G�D�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D

�N�D�G�D�U���V�R�÷�X�W�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�D�Q���Õ�V�Õ���P�L�N�W�D�U�Õ�����N�F�D�O���P��
3
).

���������������. �X�O�O�D�Q�Õ�P���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L
�. �X�O�O�D�Q�Õ�P���\�H�U�L�Q�G�H�N�L�����J�D�]���V�D�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���\�H�U�����ú�D�U�W�O�D�U�D���J�|�U�H�������P

3
 �J�D�]�Õ�Q�����|�U�Q�H�÷�L�Q���������ƒ�&�
�W�D���Y�H�������������E�D�U

�E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�G�D���Y�H���� ���������E�D�÷�Õ�O���Q�H�P�G�H�����D�O�W���Õ�V�Õ���G�H�÷�H�U�L�����N�F�D�O���P
3
).

�����������,�V�Õ�O���\�•�N�����T��
�%�X���V�W�D�Q�G�D�U�W�Õ�Q���D�P�D�F�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�����J�D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�Õ�Q�G�D�������V�D�D�W�W�H���\�D�Q�D�Q���J�D�]�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���Õ�V�Õ���P�L�N�W�D�U�Õ�����N�F�D�O���K���Y�H�\�D
kWh).

���������������$�Q�P�D���Õ�V�Õ���\�•�N�•�����* �•�o�������T�Q��
�&�L�K�D�]�Õ�Q���D�Q�P�D���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�G�D���E�L�U���V�D�D�W�W�H���\�D�N�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�D�]�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���Õ�V�Õ���P�L�N�W�D�U�Õ�����N�F�D�O���K���Y�Hya kWh).

�����������* �D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ

3.19.1 �6�W�D�W�L�N���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����3�V�W��
�* �D�]�Õ�Q���G�X�U�J�X�Q���K�D�O�G�H�N�L���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U����

3.19.2 �' �L�Q�D�P�L�N���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����3�G��
�* �D�]�Õ�Q���K�D�U�H�N�H�W���K�D�O�L�Q�G�H�N�L���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U����

3.19.3 �ù�H�E�H�N�H���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
�* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���Y�D�Q�D�V�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D���|�O�o�•�O�H�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ��

���������������%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
�+�D�U�H�N�H�W���K�k�O�L�Q�G�H�N�L���J�D�]�Õ�Q�����F�L�K�D�]�Õ�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���|�O�o�•�O�H�Q���E�D�V�Õ�Q�F�Õ��

-7-



�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�����������$�W�Õ�N���J�D�]
�* �D�]�Õ�Q���K�D�Y�D���L�O�H���N�D�U�Õ�ú�D�U�D�N���\�D�Q�P�D�V�Õ���V�R�Q�X�F�X���R�O�X�ú�D�Q���Y�H���D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���N�O�D�S�H�V�L
�%�D�F�D�G�D�����D�W�Õ�N���J�D�]���N�D�Q�D�O�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���F�L�K�D�]�D���H�Q�W�H�J�U�H���W�H�U�P�L�N�����P�H�N�D�Q�L�N���Y�H�\�D���P�R�W�R�U�O�X���R�O�D�U�D�N���o�D�O�Õ�ú�D�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���K�D�W�W�Õ�Q�Õ
�D�o�Õ�S���N�D�S�D�W�D�Q���F�L�K�D�]��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�<�D�Q�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���F�L�K�D�]�G�D���R�O�X�ú�D�Q���D�W�Õ�N���J�D�]�O�D�U�Õ�Q���F�L�K�D�]�G�D�Q���W�D�K�O�L�\�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���W�H�V�L�V�D�W��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X�����G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�Õ��
�* �D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�Õ���L�O�H���E�D�F�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�U�W�L�E�D�W�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q���G�D�L�U�H�����N�D�U�H���Y�H�\�D���G�L�N�G�|�U�W�J�H�Q���H�Q���N�H�V�L�W�O�L���E�R�U�X��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D�V�Õ
�* �D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�Q�P�D���V�R�Q�X���R�O�X�ú�D�Q���\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���J�•�Y�H�Q�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���W�D�K�O�L�\�H���H�G�H�Q
kanal.

�����������%�D�F�D���E�D�ú�O�Õ�÷�Õ
�%�D�F�D�Q�Õ�Q���o�H�N�L�ú���H�W�N�L�V�L�Q�L���G�•�]�H�Q�O�H�\�H�Q���Y�H���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú���X�F�X�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�H�U�P�L�Q�D�O��

�����������$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���D�÷�]�Õ
�%�D�F�D�O�Õ���J�D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�����D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���F�L�K�D�]�D���E�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���D�÷�Õ�]��

�����������(�W�N�L�Q���E�D�F�D���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L
�' �X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�Õ�Q�Õ�Q���E�D�F�D�\�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Q�R�N�W�D�V�Õ���L�O�H���E�D�F�D�Q�Õ�Q���H�Q���•�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H�����E�D�F�D���E�D�ú�O�Õ�÷�Õ���K�D�U�L�o����

�%�D�F�D���L�o�L�Q���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���Y�H���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�R�U�X�V�X�����E�D�÷�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���Õ�V�Õ�W�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H
�E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �X�P�D�Q���\�R�O�X���E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���R�O�D�U�D�N���7�6���(�1������������ -1 ve TS EN 13384-���¶�G�H���\�H�U
�D�O�D�Q�� �Õ�V�Õ�O�� �Y�H�� �D�N�Õ�ú�N�D�Q�� �G�L�Q�D�P�L�÷�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�D�F�D�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�J�U�D�P
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�����S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q���X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���\�H�W�H�U�O�L�O�L�÷�L���Y�H�\�D���V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�Õ���G�H�N�O�D�U�D�V�\�R�Q�X���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�����������+�D�W���Q�X�P�D�U�D�V�Õ
�' �R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���S�U�R�M�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�L���G�H�E�L�����o�D�S���Y�H���X�]�X�Q�O�X�N�W�D�N�L���W�H�V�L�V�D�W���E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H���Y�H�U�L�O�H�Q���Q�X�P�D�U�D��

3.29 Servis kutusu
�6�H�U�Y�L�V���\�D���G�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q���E�L�W�L�P�L�Q�H���N�R�Q�X�O�D�Q���Y�H���L�o�L�Q�G�H���V�H�U�Y�L�V���U�H�J�•�O�D�W�|�U�•���Y�H�\�D���V�H�U�Y�L�V���U�H�J�•�O�D�W�|�U-�V�D�\�D�o���V�H�W�L
ve/veya vana bulunan kutu y�D���G�D���D�Q�D���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ��

�����������%�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P�����%�/�+��
�ø�P�D�O�D�W�o�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���L�P�D�O�D�W���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�R�U�X���ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�Õ�ú���E�L�O�H�]�L�N���L�O�H���N�R�U�X�Q�D�Q�����H�O���L�O�H���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���R�U�D�Q�G�D���N�R�O�D�\���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H
�E�•�N�•�O�H�E�L�O�H�Q���R�Q�G�•�O�H�O�L���K�R�U�W�X�P��

���������������%�/�+���W�D�N�Õ�P�Õ
�7�D�N�Õ�P�Õ�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�÷�X�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �L�P�D�O�D�W�o�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�\�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �L�O�J�L�O�L
�E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P�O�D�U��

4 Kurallar

4.1 �0�D�O�]�H�P�H���Y�H���| �]�H�O�O�L�N�O�H�U�L

4.1.1 Borular

�����������������<�H�U�D�O�W�Õ���J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ
�<�H�U�D�O�W�Õ�����E�L�Q�D���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����J�D�]���E�R�U�X���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���o�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U���7�6���(�1���,�6�2�����������������S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���E�R�U�X�O�D�U���L�V�H
TS EN 1555-1, TS EN 1555-2 ve TS EN 1555-���� �$���¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U�G�D�����E�R�U�X���o�D�S�Õ�Q�D���J�|�U�H
�F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����3�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���E�R�U�X�O�D�U�G�D�����E�R�U�X���o�D�S�Õ�Q�D���J�|�U�H���F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H
���¶�\�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H������- �d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U�G�D���F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ

�d�D�S �' �Õ�ú���o�D�S �&�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ
(mm) (mm) (mm)

15 21,3 2,80
20 26,9 2,90
25 33,7 3,40
32 42,4 3,60
40 48,3 3,70
50 60,3 3,90
65 73,0 5,20
80 88,9 5,50
100 114,3 6,00
125 141,0 6,60
150 168,3 7,10
200 219,1 8,18
250 273,0 9,27
300 323,0 9,50
400 406,0 9,50
450 470,0 9,50

�d�L�]�H�O�J�H������- �3�(���E�R�U�X�O�D�U�G�D���F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ

�$�Q�P�D���E�R�\�X�W�X�������' �Õ�ú���o�D�S �(�Q���N�•�o�•�N���F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ
(mm) (mm)

DN SDR 11

20 3,0

32 3

40 3,7

63 5,8

90 8,2

110 10

125 11,4

�����������������<�H�U�•�V�W�•���J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ
�. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���o�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U���7�6���(�1���,�6�2�����������¶�H�����G�L�N�L�ú�V�L�]���E�D�N�Õ�U���E�R�U�X�O�D�U���7�6���(�1������������ �$���¶�H�����E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P���W�L�S�L
�E�R�U�X�O�D�U���7�6���(�1�������������¶�\�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �R�÷�D�O���J�D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�\�O�D���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�E�L�U�L�\�O�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D��
�H�V�Q�H�N���E�R�U�X�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U�G�D���E�R�U�X���o�D�S�Õ�Q�D���J�|�U�H���F�L�G�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������%�R�U�X���H�N�O�H�P�H���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ

�����������������<�H�U�D�O�W�Õ�Q�D���G�| �ú�H�Q�H�F�H�N���E�R�U�X���H�N�O�H�P�H���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ
�. �D�\�Q�D�N���D�÷�Õ�]�O�Õ���o�H�O�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���7�6���������������3�(���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���7�6���(�1����������-���� �$�������I�O�D�Q�ú�O�D�U�����N�D�\�Q�D�N
boyunlu) TS EN 1092-1+A1 ve TS EN 1759-�����Y�H���F�R�Q�W�D�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���7�6���(�1��������-���¶�\�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�����������������<�H�U�•�V�W�•�Q�H���G�| �ú�H�Q�H�F�H�N���E�R�U�X���H�N�O�H�P�H���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ
�. �D�\�Q�D�N���D�÷�Õ�]�O�Õ���o�H�O�L�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���7�6���������������G�L�ú�O�L���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���7�6���������(�1�����������������I�O�D�Q�ú�O�D�U�����N�D�\�Q�D�N
boyunlu) TS EN 1092-1+A1 ve TS EN 1759-���¶�H�����H�V�Q�H�N���E�R�U�X�O�D�U���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���7�6�����������������7�6��������������
�7�6���(�1�����������������7�6���(�1�����������������7�6���(�1���,�6�2���������������Y�H���F�R�Q�W�D�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L���7�6���(�1�������� �±1, TS EN 751�±2 ve TS
EN 751�± ���¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H�V�L�V�D�W�W�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�•�P���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���o�H�Y�U�H�V�H�O���Y�H���G�L�÷�H�U���G�Õ�ú
�H�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���N�R�U�X�P�D�N���L�o�L�Q���K�D�U�L�F�L���N�R�U�X�P�D���N�D�S�O�D�P�D�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�' �X�Y�D�U�� �J�H�o�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�R�U�X�O�D�U���� �X�\�J�X�Q�� �E�R�\�X�W�W�D�N�L�� �E�R�U�X�� �N�Õ�O�Õ�I�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�H�O�L�� �Y�H koruyucu malzemelerle
�N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���\�D�O�Õ�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�D�ú�N�D�F�D���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�G�L�N�o�H�����N�Õ�O�Õ�I���o�D�S�Õ�����E�R�U�X���o�D�S�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U���o�D�S���E�•�\�•�N���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

���������������%�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P���W�D�N�Õ�P�Õ���P�D�O�]�H�P�H�V�L
�%�/�+�� �W�D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �W�D�P�D�P�O�D�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�O�D�Y�H�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H���� �E�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U���� �W�D�N�Õ�P�� �L�P�D�O�D�W�o�Õ�V�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q
�V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ���Y�H�\�D���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����6�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���W�H�V�L�V�D�W���D�\�Q�Õ���P�D�U�N�D���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X���Y�H���E�X���E�R�U�X�\�D���D�L�W���R�U�L�M�L�Q�D�O���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ
�H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�L�U���W�H�V�L�V�D�W�W�D���L�N�L���I�D�U�N�O�Õ���P�D�U�N�D�Q�Õ�Q���P�D�P�X�O�O�H�U�L���D�\�Q�Õ���D�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
BLH t�D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���L�P�D�O�D�W�Õ�Q�G�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���Õ�V�Õ�O���L�ú�O�H�P���\�|�Q�W�H�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�%�/�+���E�R�U�X�O�D�U�G�D���7�6���(�1�������������¶�Q�Õ�Q���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N���N�D�\�G�Õ�\�O�D�����' �1���������Y�H���' �1���������L�o�L�Q���D�V�J�D�U�L���H�W���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ����������
�P�P�����' �1���������Y�H���' �1���������L�o�L�Q���D�V�J�D�U�L���H�W���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�������������P�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

Uygulama konutlar�G�D���Y�H�\�D���H�Y�V�H�O���F�L�K�D�]�O�D�U�����N�R�P�E�L�����V�R�E�D�����ú�R�I�E�H�Q�����R�F�D�N�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ
�J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���D�]�D�P�L���������P�E�D�U���R�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U���L�o�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�7�•�P���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X�O�D�U���|�]�H�O���N�D�Q�D�O���L�o�L�Q�G�H���G�|�ú�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����. �D�Q�D�O�O�D�U���D�]�D�P�L���������F�P���D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���Y�L�G�D�O�D�U�O�D���G�X�Y�D�U�D
�V�D�E�L�W�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����. �D�Q�D�O���P�D�O�]�H�P�H�V�L���D�O�H�Y�G�H�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�Q���\�D�Q�P�D�]���S�O�D�V�W�L�N���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�2�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X�G�D���H�N���Y�H���Y�H�\�D���U�H�G�•�N�V�L�\�R�Q���L�O�H���o�D�S���G�H�÷�L�ú�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H���D�\�U�Õ�P�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���W�H�V�L�V�D�W���W�H�N���S�D�U�o�D
�R�O�P�D�O�Õ�����7�H���D�\�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���U�H�G�•�N�V�L�\�R�Q���L�O�H���o�D�S���G�H�÷�L�ú�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�E�L�W�O�H�\�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���N�H�O�H�S�o�H���P�R�Q�W�D�M�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����9�D�Q�D�Q�Õ�Q���D�o�Õ�V�D�O���o�H�Y�U�L�P
�\�D�S�P�D�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���W�H�G�E�L�U���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�' �X�Y�D�U���J�H�o�L�ú�O�H�U�L���|�]�H�O���3�9�&���N�Õ�O�Õ�I���L�o�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�%�R�U�X���E�•�N�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�������ƒ�¶�G�H�Q���N�•�o�•�N���D�o�Õ�O�Õ���E�•�N�•�P���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�6�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�\�D�F�Õ�Q���V�|�N�•�O�•�S���W�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���P�D�Q�L���R�O�P�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���W�H�V�L�V�D�W�D���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N���Y�H���W�H�V�W
�Q�L�S�H�O�L�Q�L�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U���R�O�D�F�D�÷�Õ���R�U�L�M�L�Q�D�O���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�0�•�V�W�D�N�L�O���\�D�S�Õ�O�D�U�����E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P���V�D�\�Õ�V�Õ�������R�O�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�����K�D�U�L�o���G�L�÷�H�U���W�•�P���\�D�S�Õ�O�D�U�G�D���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X���D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�o�Õ�N
���E�L�Q�D���G�Õ�ú���\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q�����D�O�D�Q�G�D�Q�����E�D�O�N�R�Q�����W�H�U�D�V���K�D�U�L�o�����J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�%�D�O�N�R�Q�����W�H�U�D�V���J�L�E�L���D�o�Õ�N���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H�Q���Y�H�\�D���P�•�V�W�D�N�L�O���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���G�Õ�ú���\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���W�H�V�L�V�D�W���J�H�o�L�ú�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���R�O�D�Q
�\�H�U�O�H�U�G�H���7�H���P�D�O�]�H�P�H�V�L���E�L�Q�D���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�N�W�D���N�D�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�6�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���K�D�W���H�Q���N�Õ�V�D���P�H�V�D�I�H�G�H�Q���N�R�Q�X�W���L�o�L�Q�H���J�L�U�P�H�O�L�G�L�U�����$�Q�F�D�N���]�R�U�X�Q�O�X���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���P�H�U�G�L�Y�H�Q���E�R�ú�O�X�÷�X�Q�G�D
�Y�H���Y�H�\�D���ú�D�I�W���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���V�D�G�H�F�H���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�6�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���W�H�V�L�V�D�W�W�D���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�R�U�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���D�\�Q�Õ���W�H�V�L�V�D�W�W�D���o�H�O�L�N���Y�H�\�D���E�D�N�Õ�U���E�R�U�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�]��

�%�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M�Õ���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���N�H�W�H�Q�����G�R�÷�D�O���J�D�]���P�D�F�X�Q�X��
�W�H�I�O�R�Q�����V�Õ�Y�Õ���F�R�Q�W�D���Y�E�����L�O�D�Y�H���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�]��

�%�R�U�X���o�D�S���K�H�V�D�S�O�D�P�D�V�Õ���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú���d�L�]�H�O�J�H���������Y�H���E�X���V�W�D�Q�G�D�U�W�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

4.2 �' �R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�E�Õ

�������������* �D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L
�%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ�����N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ�����W�•�N�H�W�L�P���K�D�W�W�Õ�����D�\�U�Õ�P���K�D�W�W�Õ���Y�H���F�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�R�U�X���o�D�S�O�D�U�Õ�����W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q
�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �' �H�E�L�O�H�U���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �F�L�K�D�]�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H
���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H�����X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �R�÷�D�O���J�D�]�O�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���E�D�]�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���d�L�]�H�O�J�H�������Y�H
�d�L�]�H�O�J�H�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�R�Q�X�G�D���o�L�]�H�O�J�H�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�\�H�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���L�P�D�O�D�W�o�Õ�O�D�U�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���W�•�N�H�W�L�P
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L���G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�%�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���K�H�V�D�S�O�D�U�Õ�����V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���U�H�J�•�O�D�W�|�U���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�����H�Y�V�H�O���U�H�J�•�O�D�W�|�U�����V�D�\�D�o�����\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ
�K�D�W�W�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���L�K�P�D�O���H�G�L�O�H�U�H�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�d�L�]�H�O�J�H������- �d�H�ú�L�W�O�L���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�E�L�O�H�U�L

�&�L�K�D�]���$�G�Õ
Kapasite Debi
(kcal/h) ���P�ñ���K��

�²  Evsel ocak 13 200 1,6

�²  Kombi 20 625 2,5
26 400 3,2

�²  �ù�R�I�E�H�Q 18 150 2,2
5 800

�²  Soba 5 800 0,7

Kalorifer k�D�]�D�Q�Õ�����E�X�K�D�U���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����V�Õ�F�D�N���K�D�Y�D���•�U�H�W�H�o�O�H�U�L���J�L�E�L���E�•�\�•�N���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q
9 900 1,2

�G�H�E�L�O�H�U�L�����G�R�÷�D�O���J�D�]�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L�������������N�F�D�O���P�ñ���Y�H���� ���������Y�H�U�L�P���D�O�Õ�Q�D�U�D�N
�N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

�%�L�U�H�\�V�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���R�O�D�Q���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H���J�H�U�H�N�O�L���G�H�E�L�� �H�ú�]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•���Y�H���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q
�F�L�K�D�]�O�D�U�D���Y�H���N�R�Q�X�W�����G�D�L�U�H�����V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H�����E�N�����d�L�]�H�O�J�H���������H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����0�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P�����N�D�]�D�Q�����H�N�P�H�N���I�Õ�U�Õ�Q�Õ
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•��D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�Y�E�����F�L�K�D�]�O�D�U�G�D���J�H�U�H�N�O�L���G�H�E�L�����F�L�K�D�]���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L�Q�H�����K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D���E�X���G�H�÷�H�U����������
kcal/m

3
 �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�����Y�H���F�L�K�D�]���Y�H�U�L�P�L�Q�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L���L�O�H���E�X�O�X�Q�X�U���Y�H�\�D���F�L�K�D�]���L�P�D�O�D�W�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���N�D�W�D�O�R�J�O�D�U�G�D�Q

�D�O�Õ�Q�Õ�U�����. �D�S�D�V�L�W�H�V�L���E�H�O�O�L���R�O�P�D�\�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�����E�U�•�O�|�U�•�Q���D�]�D�P�L���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���F�L�K�D�]���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�d�L�]�H�O�J�H������- �g�]�H�O���L�P�D�O�D�W���W�L�F�D�U�L���W�L�S���R�F�D�N�O�D�U���L�o�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L

Cinsi Boyut
Kapasite �7�•�N�H�W�L�P
(kcal/h) (m

3
/h)

Bek 12
a 

10 500 1,27
Bek 16

a 
13 500 1,64

Bek 18
a 

15 000 1,82
Bek 23

a 
16 000 1,94

�ø�N�L�O�L���E�H�N 25 + 16
a 

31 000 3,76
�. �X�]�L�Q�H���D�O�W�Õ���I�Õ�U�Õ�Q - 8000 0,97
�3�D�V�W�D���I�Õ�U�Õ�Q�Õ - 20 000 2,4
Benmari 100

b 
4000 0,5

Boru bek 100
b 

7000 0,85
�5�D�G�\�D�Q�W�����G�|�Q�H�U�� 1

c 
4000 0,48

Not - �%�R�U�X���E�H�N���•�]�H�U�L�Q�G�H���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�U�D�N���o�L�I�W���J�|�]���G�H�O�L�Q�P�L�ú���L�V�H���N�D�S�D�V�L�W�H�����������L�O�H���o�D�U�S�Õ�O�Õ�U��
a

�' �Õ�ú���o�D�S�����F�P��
b

Uzunluk (cm)
c

�* �|�]�����D�G�H�W��

�������������' �R�÷�D�O���J�D�]�Õ�Q���| �]�H�O�O�L�N�O�H�U�L
�%�L�Q�D�� �L�o�� �W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�R�U�X�� �o�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�W�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �J�D�]�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H
�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�d�L�]�H�O�J�H������- �' �R�÷�D�O���J�D�]���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �' �H�÷�H�U
Kinematik viskozite m

2
/s 14,0 �î������
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�* �D�]���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���7�����ž�. �� 288,15
�* �D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���S�����P�E�D�U�� 22,4
�0�D�Q�R�P�H�W�U�L�N���E�D�V�Õ�Q�o���%�����P�E�D�U�� �2�U�W�D�P�Õ�Q���K�D�Y�D���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
�%�D�÷�Õ�O���\�R�÷�X�Q�O�X�N���G 0,58 - 0,64
�* �D�]���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�����N�J���P

3
) 0,65 �± 0,70

4.3 �%�R�U�X���o�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ

4.3.1 Gerekli debi

�����������������. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���K�D�W���G�H�E�L�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ
�. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���K�D�W���G�H�E�L�O�H�U�L�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H�Q���F�L�K�D�]���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•���o�L�]�H�O�J�H�V�L���Y�H���F�L�K�D�]
�G�H�E�L�O�H�U�L�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U���� �&�L�K�D�]�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �D�V�J�D�U�L�� �G�H�E�L�O�H�U�� �0�D�G�G�H�� �������������� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�H�� �J�|�U�H�� �D�O�Õ�Q�Õ�U���� �d�L�]�H�O�J�H�G�H
belirtilmeyen cihaz kap�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �F�L�K�D�]�Õ�Q�� �N�D�W�D�O�R�÷�X�Q�G�D���V�W�D�Q�G�D�U�W�� �E�H�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �Õ�V�Õ�O�� �N�D�S�D�V�L�W�H�� ���N�F�D�O���K��

�G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L���R�O�D�Q�������������N�F�D�O���P
3
 �G�H�÷�H�U�L�Q�H���Y�H���� ���������F�L�K�D�]���Y�H�U�L�P�L�Q�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L���L�O�H���E�X�O�X�Q�X�U��

�' �H�E�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�V�J�D�U�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���N�D�E�X�O�O�H�U���\�D�S�Õ�O�Õ�U��

a) �. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���R�F�D�N�O�D�U�����H�Y�V�H�O���R�F�D�N�����W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���V�W�D�Q�G�D�U�W���R�O�D�U�D�N�����������P�ñ���K�������������������N�F�D�O���K��
�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

b) �. �R�P�E�L���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���H�Q���D�]�����������P�ñ���K�������������������N�F�D�O���K�����D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�����E�X���N�D�S�D�V�L�W�H�G�H�Q���E�•�\�•�N���N�R�P�E�L
�F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���\�X�N�D�U�Õ�G�D���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

c) �6�R�E�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���G�H�Q�J�H���E�D�F�D�O�Õ���R�O�D�Q�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���H�Q���D�]�����������P�ñ���K���������������N�F�D�O���K�������E�D�F�D�O�Õ���R�O�D�Q�O�D�U�Õ
�L�o�L�Q���H�Q���D�]�����������P�ñ���K���������������N�F�D�O���K�����D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�����E�X���N�D�S�D�V�L�W�H�G�H�Q���E�•�\�•�N���V�R�E�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L
�\�X�N�D�U�Õ�G�D���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

d) �ù�R�I�E�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���H�Q���D�]�����������P�ñ���K�����������������N�F�D�O���K�����D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�����E�X���N�D�S�D�V�L�W�H�G�H�Q���E�•�\�•�N
�ú�R�I�E�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���\�X�N�D�U�Õ�G�D���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

4.3.1.2 Konutlarda b�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���K�D�W���G�H�E�L�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ
�. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D�� �E�L�Q�D�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �K�D�W�W�Õ�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�� �K�D�W�O�D�U�Õ�� �K�D�W�� �G�H�E�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�� �J�D�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�Q�H���J�|�U�H�����(�Y�V�H�O���2�F�D�N�����2�F�D�N���� ���. �R�P�E�L�����2�F�D�N�������ù�R�I�E�H�Q�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�D�Q�����E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H
�H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•���Y�H���G�H�E�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���L�o�L�Q�����G�D�L�U�H���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•�Q�H���J�|�U�H
�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�L�U�����ø�o���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���K�D�Q�J�L���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P�O�H�U���L�o�L�Q���G�H�E�L���d�L�]�H�O�J�H�����¶�\�D���J�|�U�H
Ocak + Kombi = 3,5 m

3
���K���G�H�÷�H�U�L���D�O�Õ�Q�Õ�U�����%�X���Q�R�N�W�D�G�D�Q���V�R�Q�U�D���G�H�E�L�����o�D�S���Y�H���P�H�W�U�D�M���E�L�O�L�Q�G�L�÷�L���L�o�L�Q���K�D�W�O�D�U���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�L�U��

�%�L�O�L�Q�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���)�R�U�P�����¶�\�H���L�ú�O�H�Q�H�U�H�N���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�D���J�H�o�L�O�L�U��

�����������������0�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L���Y�H���W�L�F�D�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U���L�o�L�Q���K�D�W���G�H�E�L�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ
Merkez�L���V�L�V�W�H�P�����N�D�]�D�Q�����H�N�P�H�N���I�Õ�U�Õ�Q�Õ���Y�E�����F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H���F�L�K�D�]���Õ�V�Õ�O���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O
�G�H�÷�H�U�L�Q�H�����K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D���E�X���G�H�÷�H�U�������������N�F�D�O���P

3
 �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�����Y�H���F�L�K�D�]���Y�H�U�L�P�L�Q�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L���L�O�H���Y�H�\�D���F�L�K�D�]

�L�P�D�O�D�W�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���N�D�W�D�O�R�J�O�D�U�G�D�Q���E�X�O�X�Q�D�F�D�N���W�•�N�H�W�L�P���G�H�E�L�O�H�U�L���L�O�H���G�H�E�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�Õ�U��

�0�H�U�N�H�]�L�� �V�L�V�W�H�P�� �N�D�]�D�Q�� �G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�ú�� �]�D�P�D�Q�� �I�D�N�W�|�U�•�� ���� ���E�L�U���� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �K�D�W�� �G�H�E�L�O�H�U�L�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U���� �7�L�F�D�U�L
�W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���V�D�G�H�F�H���H�Y�V�H�O���F�L�K�D�]�����R�F�D�N�����N�R�P�E�L�����V�R�E�D�����ú�R�I�E�H�Q�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•
�d�L�]�H�O�J�H�����¶�\�D���J�|�U�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�����7�L�F�D�U�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���H�Y�V�H�O���F�L�K�D�]�O�D�U�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�L�F�D�U�L���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H�\�D���V�D�G�H�F�H���W�L�F�D�U�L
�F�L�K�D�]�����o�D�\���N�D�]�D�Q�Õ�����E�H�Q�P�D�U�L�����N�X�]�L�Q�H�����I�Õ�U�Õ�Q�����Õ�]�J�D�U�D�����W�R�V�W���P�D�N�L�Q�D�V�Õ���Y���E�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���H�ú���]�D�P�D�Q
�I�D�N�W�|�U�•�������R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U���Y�H���F�L�K�D�]���G�H�E�L�O�H�U�L���D�U�L�W�P�H�W�L�N���R�O�D�U�D�N���W�R�S�O�D�Q�Õ�U��

�h�]�H�U�L�Q�G�H���H�Q�M�H�N�W�|�U���E�X�O�X�Q�D�Q���|�]�H�O���L�P�D�O�D�W�����N�D�U�D���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�����O�D�K�P�D�F�X�Q���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�Õ���Y�E�������E�R�U�X���E�H�N�O�L���W�L�F�D�U�L���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q
�W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

Q �  0,0144 �u A �u K �u��
P
�U��

Q: Gaz debisi (Nm
3
/h)

�$�����( �Q�M�H�N�W�|�U���G�H�O�L�÷�L���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ�����P�P
2
)

�. �����( �Q�M�H�N�W�|�U���ú�H�N�L�O���Y�H���X�]�X�Q�O�X�÷�D���J�|�U�H���E�R�ú�D�O�W�P�D���I�D�N�W�|�U�•��������������
�3�����* �D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����P�P�6�6�������������P�E�D�U��� �����������P�P�6�6�����������P�E�D�U��� ��������
�P�P�6�6���!�����%�D�÷�Õ�O���J�D�]���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�����K�D�Y�D�\�D���J�|�U�H����� ����������

�g�U�Q�H�÷�L�Q�����(�Q�M�H�N�W�|�U���o�D�S�Õ�������P�P���R�O�D�Q���E�H�N�L�Q�����������P�E�D�U���E�D�V�Õ�Q�o�W�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�������������P
3
���K�����������P�E�D�U�¶�G�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L��������

m
3
���K���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

�* �H�U�H�N�O�L���G�H�E�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�D���Y�H���N�R�Q�X�W�����G�D�L�U�H�����V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���0�D�G�G�H���������������������0�D�G�G�H�������������������Y�H���0�D�G�G�H����������������
�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���W�D�K�P�L�Q�L���E�L�U���E�R�U�X���o�D�S�Õ���V�H�o�L�O�L�U��

4�����������%�R�U�X���K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q���Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ
�* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�ú�O�D�\�D�U�D�N���J�D�]���G�H�E�L�V�L�����J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���Y�H���E�R�U�X���o�D�S�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�\�Q�Õ���R�O�D�Q���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�D���D�\�Q�Õ�����E�X
�G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�Q�L�Q���G�H�÷�L�ú�P�H�V�L�\�O�H���R�O�X�ú�D�Q���\�H�Q�L���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�D���\�H�Q�L���E�L�U���K�D�W���Q�X�P�D�U�D�V�Õ���Y�H�U�L�O�L�U�����%�X���ú�H�N�L�O�G�H���E�•�W�•�Q���W�H�V�Lsat hat
�Q�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D���D�\�U�Õ�O�Õ�U�����+�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D�����K�H�U���E�L�U���K�D�W�W�D�Q���J�H�o�H�Q���J�D�]�Õ�Q���G�H�E�L�V�L���Y�H���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

������������ �6�H�U�Y�L�V�� �N�X�W�X�V�X�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�� ������ �P�E�D�U�� �R�O�D�Q�� �W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �S�U�R�M�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�V�D�V
�D�O�Õ�Q�D�F�D�N���D�]�D�P�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ��
- Servis kutusu ile sa�\�D�o���Y�D�Q�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���N�U�L�W�L�N���K�D�W���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ

�W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' P�6 �d ���������P�E�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U

- �6�D�\�D�o���o�Õ�N�Õ�ú�Õ���L�O�H���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����W�•�N�H�W�L�P���K�D�W�W�Õ���Y�H���D�\�U�Õ�P���K�D�W�W�Õ���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' P�6 �d 0,8

�P�E�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �%�L�Q�D�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �K�D�W�W�Õ�� �Y�H�\�D�� �N�R�O�R�Q�� �K�D�W�W�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�U�L�P�� �L�o�L�Q�� �L�O�H�U�L�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D

�Y�D�Q�D���N�|�U�W�D�S�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�����V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X�Q�G�D�Q���E�X���Q�R�N�W�D�\�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���' P�6 �d 0,7 mbar

�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �6�L�V�W�H�P�G�H���J�•�U�•�O�W�•���Y�H���W�L�W�U�H�ú�L�P�L���|�Q�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H �J�D�]���K�Õ�]�Õ�������P���V�¶�\�L���J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�������������6�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����������P�E�D�U���R�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���S�U�R�M�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�Q�G�H���H�V�D�V
�D�O�Õ�Q�D�F�D�N���D�]�D�P�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ��
- �6�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���L�O�H���E�D�V�Õ�Q�o���������P�E�D�U�¶�D���G�•�ú�•�U�•�O�•�\�R�U�V�D���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���L�O�H���\�D�N�Õ�F�Õ��cihaz

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���' P�6 �d ���������P�E�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

-12-



�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

- �6�D�\�D�o���|�Q�F�H�V�L���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���L�O�H���E�D�V�Õ�Q�o���������P�E�D�U�¶�D���G�•�ú�•�U�•�O�•�\�R�U�V�D���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���L�O�H���V�D�\�D�o���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L

�E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���' P�6 �d ���������P�E�D�U���Y�H���V�D�\�D�o���L�O�H���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���' P�6 �d ���������P�E�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �5�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���������P�E�D�U�¶�D���Y�H�\�D���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���E�L�U���E�D�V�Õ�Q�F�D���G�•�ú�•�U�•�O�•�\�R�U�V�D�����U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���V�D�\�D�o�W�D�Q
�|�Q�F�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�L�\�R�U���L�V�H���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���V�D�G�H�F�H���������P�E�D�U���R�O�D�E�L�O�L�U�������U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���L�O�H���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���W�R�S�O�D�P
�E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����F�L�K�D�]�Õ�Q���D�V�J�D�U�L���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���Y�H�\�D�� �N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���������������� �P�E�D�U���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���L�O�H�U�L�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P
�D�P�D�F�Õ�\�O�D���Y�D�Q�D�������N�|�U�W�D�S�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�������������������P�E�D�U���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���E�X���Q�R�N�W�D�\�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ

�' P�6 �d 0,7 mb�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����9�D�Q�D���� ���N�|�U�W�D�S�D���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���|�Q�F�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�����V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���L�O�H���Y�D�Q�D
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���������P�E�D�U�¶�Õ���J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �������P�E�D�U�¶�G�D�Q���E�•�\�•�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���K�D�W�O�D�U�G�D���V�L�V�W�H�P�G�H���J�•�U�•�O�W�•���Y�H���W�L�W�U�H�ú�L�P�L���|�Q�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���J�D�]���K�Õ�]�Õ���N�R�Q�X�W�O�D�U�G�D

ve ticari maha�O�O�H�U�G�H���������P���V�¶�\�L�����H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���Y�H�\�D���E�•�\�•�N���W�•�N�H�W�L�P�O�L���W�H�V�L�V�O�H�U�G�H���������P���V�¶�\�L���J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �������P�E�D�U���Y�H���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���K�D�W�O�D�U�G�D���J�D�]���K�Õ�]�Õ�������P���V�¶�\�L���J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �6�D�\�D�o�W�D�Q���J�H�o�H�Q���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����������P�E�D�U���L�V�H���V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���L�O�H���V�D�\�D�o���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���������P�E�D�U�¶�Õ

�J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �7�H�V�L�V�D�W�W�D���V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���L�O�H���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���U�H�J�O�D�M���J�U�X�E�X���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�P�L�ú���L�V�H���F�L�K�D�]

�J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���G�H�÷�H�U�L���F�L�K�D�]�Õ�Q���D�V�J�D�U�L���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

���������' �R�÷�D�O�J�D�]���L�o���W�H�V�L�V�D�W�Õ���S�U�R�M�H�O�H�Q�G�L�U�P�H���P�H�W�R�G�X�����E�R�U�X���o�D�S�Õ���W�D�\�L�Q�L�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���I�R�U�P�•�O�O�H�U��
semboller)
�ø�o���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X���o�D�S�Õ���W�D�\�L�Q�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���I�R�U�P�•�O�O�H�U���E�R�U�X�G�D�Q���J�H�o�H�Q���E�D�V�Õ�Q�F�D���Y�H���J�D�]�Õ�Q���G�H�E�L�V�L�Q�H���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�L�U��
�$�ú�D�÷�Õ�G�D���E�D�V�Õ�Q�F�D���Y�H���G�H�E�L�\�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��

�������������ø�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���������P�E�D�U���Y�H���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�G�D���J�D�]���J�H�o�H�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U
�%�L�U���K�D�W�W�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�N�O�H�U�O�H
�K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�����' P�6 = �' PR + �' PZ + �' PH

�' PR  = �' P R/L  * L

Burada;
�' P�6 �����+�D�W�W�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����P�E�D�U��
�' P R/L : �%�L�U���P�H�W�U�H�G�H�N�L���E�R�U�X���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�\�E�Õ�����P�E�D�U���P�����' P
R : Toplam L boyu�Q�G�D�N�L���E�R�U�X���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�\�E�Õ�����P�E�D�U��
L �����%�R�U�X���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P��
�' PZ �����<�H�U�H�O���G�L�U�H�Q�o���N�D�\�E�Õ�����P�E�D�U��
�' PH �����<�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�������N�D�]�D�Q�F�Õ�����P�E�D�U��
�R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�%�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���o�R�N���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���Q�R�N�W�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�����R���K�D�W���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���K�D�W�O�D�U�Õ�Q���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ
�W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N���N�U�L�W�L�N���K�D�W���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�����' P�6�����K�H�V�D�E�Õ���\�D�S�Õ�O�Õ�U��

4.4.1.�����7�R�S�O�D�P���/ ���E�R�\�X�Q�G�D�N�L���E�R�U�X���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�\�E�Õ���' P R (mbar)

P1�±P2� ���������î�5�î�4
1,82

/D
4,82

�î�/�� �' P��R��= (P1���±P2���î�������������P�E�D�U���� �9��� �������������������î���4���������' �ð���î���32) (m/s);

Burada;
P1 �����* �L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U) (mutlak )
P2 �����d�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U�������P�X�W�O�D�N��
R : Gaz sabitesi (R = 0,6 kabul
�H�G�L�O�L�U�����4�������* �D�]���G�H�E�L�V�L�����P�ñ���K��
�' �������%�R�U�X���L�o���o�D�S�Õ
���P�P�����9�������+�Õ�]�����P���V����
�/�����+�D�W�W�D���D�L�W���E�R�U�X���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P��
�R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

Not - V �d �����P���V���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

P1 : Gaz teslim no�N�W�D�V�Õ���V�R�Q�U�D�V�Õ���L�O�N���K�D�W�W�D���������P�E�D�U���L�o�L�Q���P�X�W�O�D�N���E�D�V�Õ�Q�o���������������E�D�U�����������P�E�D�U���L�o�L�Q���P�X�W�O�D�N���E�D�V�Õ�Q�o
�����������E�D�U���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �L�÷�H�U���K�D�W�O�D�U�G�D���E�L�U���|�Q�F�H�N�L���K�D�W�W�Õ�Q�����32�����G�H�÷�H�U�L���V�R�Q�U�D�N�L���K�D�W�W�Õ�Q�����31�����G�H�÷�H�U�L���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U��

�������������������<�H�U�H�O���G�L�U�H�Q�o���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' PZ)
�' PZ = 3,97*10

-3
*�¦ �[ *V

2
 �H�ú�L�W�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���|�]�H�O���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' PZ�����K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

�¦ �[� ���+�D�W�W�D���D�L�W���W�R�S�O�D�P���\�H�U�H�O���N�D�\�Õ�S���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����)�R�U�P�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N
�K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�����9�����+�Õ�]�����P���V��

�����������������<�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�������N�D�]�D�Q�F�Õ�������' PH)
�' PH = 0,049 * H

Burada, H metre cinsinden hatta ait �\�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ�G�Õ�U�����<�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ�����+�����\�•�N�V�H�O�P�H�O�H�U�G�H���Q�H�J�D�W�L�I�����E�D�V�Õ�Q�o
�N�D�]�D�Q�F�Õ�������G�•�ú�P�H�O�H�U�G�H���S�R�]�L�W�L�I�����E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����D�O�Õ�Q�Õ�U��

�����������������%�D�N�Õ�U���E�R�U�X�O�D�U�O�D���Y�H���R�Q�G�•�O�H�O�L���E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D�����' PR) -Toplam
�E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����Y�H�����9-�+�Õ�]�����K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
�%�D�N�Õ�U���E�R�U�X�O�D�U���L�o�L�Q���d�L�]�H�O�J�H���������E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P�O�D�U���L�o�L�Q���d�L�]�H�O�J�H�������¶���G�D�Q�����' PRL�����E�L�U�L�P���E�R�\�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���Y�H���9
���K�Õ�]�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���R�N�X�Q�X�U

�' PR  = �' P R/L * �/���I�R�U�P�•�O�•�Q�G�H�Q���W�R�S�O�D�P���E�R�\�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U

�' �L�÷�H�U���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���0�D�G�G�H���� ���������������Y�H���0�D�G�G�H�����������������¶�W�H�N�L���I�R�U�P�•�O�O�H�U�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�Õ�U��
�+�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D���L�O�J�L�O�L���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U�G�H�Q���R�N�X�Q�D�Q���9�����K�Õ�]�����G�H�÷�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U��

�������������%�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���X�\�J�X�Q�O�X�N���N�R�Q�W�U�R�O�•
�+�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�U�L�W�L�N�� �K�D�W�� �E�D�V�Õ�Q�o�� �N�D�\�E�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �0�D�G�G�H�� �����������¶�W�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�Hn kriterler ile
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���X�\�J�X�Q�O�X�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�Õ�U�����%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�\�D�Q���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���E�R�U�X���o�D�S�O�D�U�Õ���U�H�Y�L�]�H
�H�G�L�O�H�U�H�N���W�H�N�U�D�U���\�D�S�Õ�O�Õ�U�����8�\�J�X�Q���V�R�Q�X�o���E�X�O�X�Q�X�Q�F�D�\�D���N�D�G�D�U���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�Õ�U��

�������������ø�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���������P�E�D�U���•�V�W�•���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�G�D �J�D�]���J�H�o�H�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�E�Õ
�6�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�L�U�L�ú���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�N�L���K�D�W���3�(���R�O�X�S���E�D�V�Õ�Q�F�Õ������- �������E�D�U�J�����o�Õ�N�Õ�ú���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���L�V�H���������P�E�D�U���Y�H�\�D
���������P�E�D�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�N�L���D�\�U�Õ���G�H�÷�H�U�G�H���R�O�D�E�L�O�L�U�����6�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�H�U�L�����L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�D�Q gaz
�G�H�E�L�V�L�����J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���Y�E�����G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�L�U�����%�D�V�Õ�Q�o���G�•�ú�•�U�P�H���Y�H���|�O�o�•�P���L�V�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
�I�D�U�N�O�Õ���E�D�V�Õ�Q�o���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�E�L�O�L�U���������������P�E�D�U���������������P�E�D�U���������������P�E�D�U�����������������P�E�D�U�����������������P�E�D�U���Y�E�������<�•�N�V�H�N
�E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���J�D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���L�K�W�L�\�D�F�D���J�|�U�H���G�R�P�H�V�W�L�N���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H
�E�D�V�Õ�Q�F�Õ���G�•�ú�•�U�•�O�H�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U���G�D���P�H�Y�F�X�W���R�O�D�E�L�O�L�U�����%�X���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�Õ�Q���������P�E�D�U�����G�D�K�L�O�����D���N�D�G�D�U���W�H�V�L�V�D�W���E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q
�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���0�D�G�G�H�������������¶�\�H���J�|�U�H�����������P�E�D�U�¶�G�D�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q
�\�|�Q�W�H�P���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�+�D�W�W�D���D�L�W���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���' P�6  = �' PR  + �' PZ �H�ú�L�W�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U

�����������������7�R�S�O�D�P���/ ���E�R�\�X�Q�G�D�N�L���E�R�U�X���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�\�E�Õ�����P�E�D�U��
P1 

2
 �± P2 

2
 � ���������������î���/���î���4

1,82
 / D

4,82
 ; �' P R = (P1 �±P2 ���î����������(mbar) �9��� �������������������î���4���������' �ð���î���32)

Burada:
P1 �����* �L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U�����P�X�W�O�D�N��
P2 �����d�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U�����P�X�W�O�D�N��
�/�������+�D�W�W�D���D�L�W���E�R�U�X���X�]�X�Q�O�X�÷�X�������P��
�4�������* �D�]���G�H�E�L�V�L�����P�ñ���K��
�' �������%�R�U�X���L�o���o�D�S�Õ�����P�P��
�9�������+�Õ�]�����P���V�Q�����R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
Not :  V �d �������P���V���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

P1 �����* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���V�R�Q�U�D�V�Õ���L�O�N���K�D�W�W�D�����������P�E�D�U���L�o�L�Q���P�X�W�O�D�N���E�D�V�Õ�Q�o�����������E�D�U���D�O�Õ�Q�Õ�U�����' �L�÷�H�U���K�D�W�O�D�U�G�D���E�L�U���|�Q�F�H�N�L
�K�D�W�W�Õ�Q�����32�����G�H�÷�H�U�L���V�R�Q�U�D�N�L���K�D�W�W�Õ�Q�����31�����G�H�÷�H�U�L���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U�����' �D�K�D���\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U���L�o�L�Q���31=Pmutlak=1+[gaz teslim
�Q�R�N�W�D�V�Õ���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����E�D�U���@���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U

-14-



�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�����������������<�H�U�H�O���G�L�U�H�Q�o���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' PZ )
�' PZ = 3,97*10

-3
*�¦ �[ *V

2
 �H�ú�L�W�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���|�]�H�O���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����' PZ �����K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

�¦ �[ = �+�D�W�W�D���D�L�W���W�R�S�O�D�P���\�H�U�H�O���N�D�\�Õ�S �N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����)�R�U�P�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�� V = �+�Õ�]�����P���V��

Not �± Konut uygulamalar�Õ�Q�G�D���9 �d �������P���V�����H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���V�D�Q�D�\�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���9 �d �������P���V���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������%�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���X�\�J�X�Q�O�X�N���N�R�Q�W�U�R�O�•
�+�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�U�L�W�L�N�� �K�D�W�� �E�D�V�Õ�Q�o�� �N�D�\�E�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �0�D�G�G�H�� �����������¶�W�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�� �L�O�H
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���X�\�J�X�Q�O�X�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�Õ�U�����%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�\�D�Q���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���E�R�U�X���o�D�S�O�D�U�Õ���U�H�Y�L�]�H
�H�G�L�O�H�U�H�N���W�H�N�U�D�U���\�D�S�Õ�O�Õ�U�����8�\�J�X�Q���V�R�Q�X�o���E�X�O�X�Q�X�Q�F�D�\�D���N�D�G�D�U���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�Õ�U��

4.5 �' �R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�H�F�H�N���K�X�V�X�V�O�D�U
- Bina ana kolon projesinde �K�H�U���E�L�U���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P�L�Q���E�U�D�Q�ú�P�D�Q���G�H�E�L�V�L���H�Q���D�]�����������P

3
���K���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �' �D�L�U�H���L�o�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D�����W�R�S�O�D�P���W�•�N�H�W�L�P�����P
3
���K�¶���L���J�H�o�P�L�\�R�U�V�D���N�R�O�R�Q�D���G�H�E�L���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U�����' �D�L�U�H

debisi 3,5 m
3
���K���D�O�Õ�Q�Õ�U�����G�D�L�U�H���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H�����������P

3
/h olarak ilave �H�G�L�O�L�U�����7�R�S�O�D�P���W�•�N�H�W�L�P�������P

3
���K�¶�L

�J�H�o�L�\�R�U�V�D���G�D�L�U�H���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H�����P
3
���K�¶�L���J�H�o�H�Q���N�Õ�V�Õ�P���D�U�L�W�P�H�W�L�N���R�O�D�U�D�N���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�U�H�N���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ

�K�H�V�D�E�Õ���\�D�S�Õ�O�Õ�U��
- �7�L�F�D�U�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���V�D�G�H�F�H���H�Y�V�H�O���F�L�K�D�]�����R�F�D�N�����N�R�P�E�L�����V�R�E�D�����ú�R�I�E�H�Q�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���H�ú���]�D�P�D�Q

fak�W�|�U�•���d�L�]�H�O�J�H�����¶�\�D���J�|�U�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�����7�L�F�D�U�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���H�Y�V�H�O���F�L�K�D�]�O�D�U�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�L�F�D�U�L���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H�\�D
�V�D�G�H�F�H���W�L�F�D�U�L���F�L�K�D�]�����o�D�\���N�D�]�D�Q�Õ�����E�H�Q�P�D�U�L�����N�X�]�L�Q�H�����I�Õ�U�Õ�Q�����Õ�]�J�D�U�D�����W�R�V�W���P�D�N�L�Q�D�V�Õ���Y�E�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D
�H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•�������R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U���Y�H���F�L�K�D�] �G�H�E�L�O�H�U�L���D�U�L�W�P�H�W�L�N���R�O�D�U�D�N���W�R�S�O�D�Q�Õ�U��

- �$�\�Q�Õ���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ�Q�G�D�Q���E�H�V�O�H�Q�H�Q���W�L�F�D�U�L���P�D�K�D�O�O�H�U�H���D�L�W���Õ�V�Õ�Q�P�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���D�P�D�o�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�G�D���H�ú���]�D�P�D�Q
�I�D�N�W�|�U�•���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���N�R�Q�X�W�O�D�U�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U��

- ���������E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P�G�H�Q���I�D�]�O�D���E�L�U�L�P�L���E�H�V�O�H�\�H�Q���K�D�W�O�D�U�G�D���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U���������������R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U�����ø�O�D�Y�H���S�U�R�M�H�O�H�U�G�H
�G�D�L�U�H���L�o�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o���Y�D�Q�D�V�Õ���L�O�H���F�L�K�D�]���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���D�Q�D���S�U�R�M�H�\�H���E�D�N�Õ�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���' P�6�d0,8
�P�E�D�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���L�K�W�L�\�D�F�D���J�|�U�H���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�Lr.
- �����¶�G�H�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�o���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���������F�L�K�D�]���L�o�L�Q���Y�H�U�L�O�H�Q���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•

�G�H�÷�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U��

4.6 �' �R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���o�L�]�H�O�J�H���Y�H���I�R�U�P�O�D�U
�' �R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H�������± �' �D�L�U�H���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���Y�H���H�ú�]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���G�H�E�L���W�D�E�O�R�V�X�����E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ���L�o�L�Q��

�%�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P�O�H�U���L�o�L�Q���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�| �U�•���Y�H���G�H�E�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L
���E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q��

�K�D�W�W�Õ�Q���E�H�V�O�H�G�L�÷�L Evsel ocak �2�F�D�N���� ���ú�R�I�E�H�Q Ocak + kombi
�E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U�L�P

f 1,6 f 1,6+3,2 f 1,6+2,5�V�D�\�Õ�V�Õ
1 0,563 0,9 0,701 3,4 0,854 3,5
2 0,5 1,6 0,438 4,2 0,853 7
3 0,375 1,8 0,347 5 0,772 9,5
4 0,328 2,1 0,281 5,4 0,719 11,8
5 0,3 2,4 0,25 6 0,682 14
6 0,27 2,6 0,218 6,3 0,67 16,5
7 0,25 2,8 0,19 6,4 0,644 18,5
8 0,234 3 0,182 7 0,625 20,5
9 0,222 3,2 0,171 7,4 0,609 22,5

10 0,212 3,4 0,162 7,8 0,597 24,5
11 0,204 3,6 0,157 8,3 0,587 26,5
12 0,197 3,8 0,147 8,5 0,579 28,5
13 0,187 3,9 0,141 8,8 0,566 30,2
14 0,183 4,1 0,133 8,9 0,557 32
15 0,179 4,3 0,131 9,4 0,552 33,9
16 0,171 4,4 0,127 9,8 0,548 35,9
17 0,169 4,6 0,122 10 0,545 38
18 0,163 4,7 0,121 10,5 0,542 40
19 0,161 4,9 0,118 10,8 0,539 42
20 0,156 5 0,114 10,9 0,524 43
22 0,15 5,3 0,108 11,4 0,521 47
24 0,145 5,6 0,104 12 0,508 50
26 0,141 5,9 0,1 12,5 0,499 53,2
28 0,138 6,2 0,095 12,8 0,49 56,3
30 0,133 6,4 0,093 13,4 0,477 58,7
35 0,125 7 0,086 14,4 0,461 66,2
40 0,121 7,7 0,082 15,7 0,451 74
45 0,115 8,3 0,077 16,6 0,441 81,4
50 0,11 8,8 0,074 17,8 0,433 88,8
55 0,105 9,2 0,072 19 0,427 96,3
60 0,102 9,8 0,069 19,9 0,421 103,6
65 0,1 10,4 0,067 20,9 0,417 111,1
70 0,098 11 0,065 21,8 0,413 118,5
75 0,095 11,4 0,063 22,7 0,409 125,8
80 0,093 11,9 0,062 23,8 0,406 133,2
85 0,091 12,4 0,061 24,9 0,403 140,4
90 0,09 13 0,06 25,9 0,401 148
95 0,088 13,4 0,059 26,9 0,399 155,4

100 0,087 13,9 0,058 27,8 0,397 162,8

Not - �%�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�����������E�L�U�L�P�G�H�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D�V�Õ�Q�Õ���E�H�V�O�H�\�H�Q���K�D�W�O�D�U�Õ�Q���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•���R�O�D�U�D�N���o�L�]�H�O�J�H�Q�L�Q��������
�E�D�÷�Õ�P�V�Õ�] �E�L�U�L�P���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���L�ú�O�H�P���\�D�S�Õ�O�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H������- �&�L�K�D�]���W�•�U���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L (f) ���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U���L�o�L�Q��

�&�L�K�D�]���W�•�U���Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�| �U�O�H�U�L

�&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q Evsel ocak �ù�R�I�E�H�Q Soba Kombi

(kat kaloriferi)
�V�D�\�Õ�V�Õ (f) (f) (f) (f)

1 0,621 1,000 1,000 1,000
2 0,448 0,607 0,800 0,883
3 0,371 0,456 0,703 0,822
4 0,325 0,373 0,641 0,782
5 0,294 0,320 0,597 0,752
6 0,271 0,283 0,564 0,729
7 0,253 0,255 0,537 0,710
8 0,239 0,234 0,515 0,694
9 0,227 0,217 0,496 0,680
10 0,217 0,202 0,480 0,668
11 0,208 0,191 0,466 0,657
12 0,201 0,180 0,454 0,648
13 0,194 0,172 0,443 0,639
14 0,188 0,164 0,432 0,631
15 0,183 0,157 0,423 0,624
16 0,178 0,151 0,415 0,617
17 0,173 0,146 0,407 0,611
18 0,169 0,141 0,400 0,605
19 0,166 0,137 0,394 0,599
20 0,162 0,133 0,387 0,594
21 0,159 0,129 0,382 0,590
22 0,156 0,125 0,376 0,585
23 0,153 0,122 0,371 0,581
24 0,151 0,119 0,366 0,577
25 0,148 0,117 0,362 0,573
26 0,145 0,114 0,357 0,569
27 0,144 0,112 0,353 0,566
28 0,142 0,110 0,349 0,562
29 0,140 0,108 0,346 0,559
30 0,138 0,106 0,342 0,555
31 0,136 0,104 0,339 0,553
32 0,134 0,102 0,336 0,550
33 0,133 0,100 0,332 0,547
34 0,131 0,099 0,329 0,545
35 0,130 0,097 0,327 0,542
36 0,128 0,096 0,324 0,540
37 0,127 0,095 0,321 0,537
38 0,125 0,093 0,319 0,535
39 0,125 0,092 0,316 0,533
40 0,123 0,091 0,314 0,530
41 0,122 0,090 0,311 0,528
42 0,121 0,089 0,309 0,526
43 0,120 0,088 0,307 0,524
44 0,119 0,087 0,305 0,522
45 0,118 0,086 0,303 0,520
46 0,117 0,085 0,301 0,518
47 0,116 0,084 0,299 0,517
48 0,115 0,083 0,297 0,515
49 0,114 0,082 0,295 0,513
50 0,114 0,082 0,293 0,512

Not �± �����¶�Q�L�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���F�L�K�D�]���L�o�L�Q���������D�G�H�W���F�L�K�D�]�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���J�H�O�H�Q���H�ú���]�D�P�D�Q���I�D�N�W�|�U�•���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U��
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Doğugaz Bitlis Bingöl Muş Doğalgaz Dağıtım A. Ş. 
 

 

 

Çizelge 8 - AkıĢ hızı ve özgül sürtünme direnç kaybı tablosu (çelik doğalgaz boruları için) 

 

Q DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 

m
3
/h 

v PR/L v PR/L v PR/L v PR/L v PR/L v PR/L v PR/L v PR/L 
m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m 

1 1,4 0,0192               
                 

1,5 2,1 0,0732 1,1 0,0087             
                 

2 2,8 0,1256 1,5 0,0269             
                 

2,5 3,5 0,1916 1,9 0,0405 1,2 0,0126           
                 

3 4,1 0,2716 2,3 0,0570 1,4 0,0176           
                 

3,5 4,8 0,3651 2,7 0,0762 1,7 0,0234           
                 

4 5,5 0,4723 3,0 0,0980 1,9 0,0299 1,1 0,0074         
                 

4,5   3,4 0,1225 2,2 0,0373 1,2 0,0091         
                 

5   3,8 0,1497 2,4 0,0454 1,4 0,0111 1,0 0,0052       
                 

5,5   4,2 0,1800 2,6 0,0543 1,5 0,0132 1,1 0,0061       
                 

6   4,5 0,2127 2,9 0,0640 1,6 0,0155 1,2 0,0072       
                 

6,5   4,9 0,2481 3,1 0,0745 1,8 0,0180 1,3 0,0083       
                 

7   5,3 0,2862 3,3 0,0857 1,9 0,0206 1,4 0,0095       
                 

7,5   5,7 0,3270 3,6 0,0978 2,1 0,0235 1,5 0,0108       
                 

8     3,8 0,1108 2,2 0,0265 1,6 0,0122 1,0 0,0037     
                 

8,5     4,1 0,1244 2,3 0,0296 1,7 0,0137 1,1 0,0041     
                 

9     4,3 0,1388 2,5 0,0330 1,8 0,0152 1,1 0,0046     
                 

9,5     4,5 0,1540 2,6 0,0365 1,9 0,0168 1,2 0,0051     
                 

10     4,8 0,1700 2,7 0,0402 2,0 0,0185 1,3 0,0056     
                 

10,5     5,0 0,1867 2,9 0,0441 2,1 0,0202 1,3 0,0061     
                 

11     5,3 0,2042 3,0 0,0462 2,2 0,0221 1,4 0,0066     
                 

11,5     5,5 0,2225 3,2 0,0524 2,3 0,0240 1,4 0,0072     
                 

12     5,7 0,2416 3,3 0,0568 2,4 0,0260 1,5 0,0078     
                 

12,5     6,0 0,2614 3,4 0,0614 2,5 0,0281 1,6 0,0084     
                 

13       3,6 0,0663 2,6 0,0302 1,6 0,0090     
                 

13,5       3,7 0,0713 2,7 0,0325 1,7 0,0097 1,0 0,0025   
                 

14       3,9 0,0764 2,8 0,0348 1,8 0,0104 1,0 0,0028   
                 

14,5       4,0 0,0817 2,9 0,0372 1,8 0,0111 1,1 0,0030   
                 

15       4,1 0,0872 3,0 0,0396 1,9 0,0118 1,1 0,0032   
                 

15,5       4,3 0,0928 3,1 0,0422 2,0 0,0125 1,2 0,0034   
                 

16       4,4 0,0967 3,2 0,0448 2,0 0,0133 1,2 0,0036   
                 

16,5       4,5 0,1047 3,3 0,0475 2,1 0,0141 1,2 0,0038   
                 

17       4,7 0,1109 3,4 0,0504 2,1 0,0149 1,3 0,0040   
                 

17,5       4,8 0,1172 3,5 0,0532 2,2 0,0157 1,3 0,0042   
                 

18       4,9 0,1238 3,6 0,0562 2,3 0,0166 1,3 0,0044   
                 

18,5       5,1 0,1305 3,7 0,0592 2,3 0,0175 1,4 0,0047 1,0 0,0021 
                 

19       5,2 0,1374 3,8 0,0623 2,4 0,0184 1,4 0,0049 1,0 0,0022 
                 

19,5       5,4 0,1444 3,9 0,0655 2,5 0,0193 1,5 0,0051 1,1 0,0023 
                 

20       5,5 0,1517 4,0 0,0687 2,5 0,0202 1,5 0,0054 1,1 0,0024 
                 

21       5,8 0,1667 4,3 0,0754 2,6 0,0222 1,6 0,0059 1,1 0,0026 
                 

22         4,5 0,0825 2,8 0,0242 1,6 0,0064 1,2 0,0029 
                 

23         4,7 0,0898 2,9 0,0263 1,7 0,0070 1,2 0,0031 
                 

24         4,9 0,0975 3,0 0,0285 1,8 0,0076 1,3 0,0034 
                 

25         5,1 0,1055 3,1 0,0308 1,9 0,0082 1,4 0,0036 
                 

26         5,3 0,1138 3,3 0,0333 1,9 0,0088 1,4 0,0039 
                 

27         5,5 0,1224 3,4 0,0358 2,0 0,0094 1,5 0,0042 
                 

28         5,7 0,1313 3,5 0,0383 2,1 0,0101 1,5 0,0045 
                 

29         5,9 0,1405 3,7 0,0410 2,2 0,0108 1,6 0,0048 
                 

30           3,8 0,0437 2,2 0,0115 1,6 0,0051 
                 

31           3,9 0,0466 2,3 0,0120 1,7 0,0054 
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Qs  �����î��  �����î��  �����î��  �����î��  �����î������  �����î������  �����î������   �����î��

m
3
/h 

v  PR/L v  PR/L v  PR/L v  PR/L v  PR/L v  PR/L v  PR/L  v  PR/L
m/s  rnbar/m m/s mbar/m m/s  mbar/m m/s  mbar/m m/s  mbar/m m/s  mbar/m m/s  mbar/m  m/s  mbar/m

1.0 3.5  0.2371 2.1  0.0438 1.4  0.0191 0.9  0.0078
1.5 5.3  0.4750 3.1  0.1369 2.1  0.0514 1.3  0.0117
2.0 7.1  0.7819 4.2  0.2242 2.8  0.0838 1.8  0.0293 1.1  0.0064
2.5 8.8  1.1549 5.2  0.3295 3.5  0.1228 2.2  0.0427 1.4  0.0149
3 .0 10.6  1.5914 6.3  0.4524 4.1  0.1680 2.7  0.0583 1.7  0.0204 1.0  0.0064
3 .5 12.4  2.0907 7.3  0.5916 4.8  0.2196 3.1  0.0760 2.0  0.0265 1.2  0.0083
4 .0 14.2  2.6504 8.4  0.7479 5.5  0.2769 3.5  0.0957 2.3  0.0333 1.4  0.0104
4 .5       6.2  0.3402 4.0  0.1173 2.5  0.0407 1.6  0.0127
5. 0          4.4  0.1410 2.8  0.0488 1.7  0.0152 1.2  0.0060
5 .5          4.9  0.1663 3.1  0.0575 1.9  0.0179 1.3  0.0070
6 .0          5.3  0.1934 3.4  0.0669 2.1  0.0207 1.4  0.0081
6 .5          5.7  0.2224 3.7  0.0768 2.2  0.0238 1.5  0.0093
7 .0          6.2  0.2536 4.0  0.0874 2.4  0.0271 1.6  0.0106  1.0  0.0033
7 .5          6.6  0.2858 4.2  0.0985 2.6  0.0305 1.7  0.0119  1.1  0.0037
8 .0          7.1  0.3203 4.5  0.1103 2.8  0.0341 1.9  0.0133  1.1  0.0044
8 .5             4.8  0.1225 2.9  0.0378 2.0  0.0148  1.2  0.0046
9. 0             5.1  0.1354 3.1  0.0418 2.1  0.0163  1.3  0.0051
9 .5             5.4  0.1488 3.3  0.0459 2.2  0.0179  1.3  0.0055

10 .0             5.7  0.1629 3.5  0.0501 2.3  0.0196  1.4  0.0060
10 .5             5.9  0.1774 3.6  0.0546 2.4  0.0213  1.5  0.0066
11 .0             6.2  0.1925 3.8  0.0592 2.6  0.0231  1.6  0.0071
11 .5             6.5  0.2081 4.0  0.0640 2.7  0.0250  1.6  0.0077
12 .0             6.8  0.2243 4.1  0.0689 2.8  0.0269  1.7  0.0083
12 .5             7.1  0.2411 4.3  0.0741 2.9  0.0289  1.8  0.0089
13 .0                4.5  0.0793 3.0  0.0309  1.8  0.0095
13 .5                4.7  0.0848 3.1  0.0330  1.9  0.0101
14 .0                4.8  0.0904 3.3  0.0351  2.0  0.0108
14 .5                5.0  0.0960 3.4  0.0374  2.1  0.0115
15 .0                5.2  0.1019 3.5  0.0396  2.1  0.0122
15 .5                5.4  0.1079 3.6  0.0420  2.2  0.0129
16 .0                5.5  0.1142 3.7  0.0444  2.3  0.0136
16 .5                5.7  0.1206 3.8  0.0469  2.3  0.0144
17 .0                5.9  0.1270 4.0  0.0494  2.4  0.0151
17 .5                6.0  0.1337 4.1  0.0519  2.5  0.0159
18 .0                6.2  0.1406 4.2  0.0545  2.5  0.0167
18 .5                6.4  0.1474 4.3  0.0573  2.6  0.0175
19 .0                6.6  0.1546 4.4  0.0599  2.7  0.0184
19 .5                6.7  0.1620 4.5  0.0628  2.8  0.0192
20 .0                6.9  0.1693 4.7  0.0657  2.8  0.0201
21 .0                   4.9  0.0715  3.0  0.0219
22 .0                   5.1  0.0776  3.1  0.0237
23 .0                   5.3  0.0839  3.3  0.0256
24 .0                   5.6  0.0905  3.4  0.0276
25 .0                   5.8  0.0973  3.5  0.0296
26 .0                   6.0  0.1043  3.7  0.0317
27 .0                   6.3  0.1150  3.8  0.0339
28 .0                   6.5  0.1188  4.0  0.0362
29 .0                   6.7  0.1264  4.1  0.0385
30 .0                   7.0  0.1344  4.2  0.0409
31 .0                   7.2  0.1422  4.4  0.0432
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H���������± �%�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U���K�R�U�W�X�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���L�o�L�Q���D�]�D�P�L���G�H�E�L���Y�H���o�D�S�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���D�N�Õ�ú���K�Õ�]�Õ�����9�����Y�H���|�]�J�•�O
�V�•�U�W�•�Q�P�H �E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�����û�3R/L) tablosu

�%�/�+���+�R�U�W�X�P���W�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ���D�N�Õ�ú���K�Õ�]�Õ���Y�H���| �]�J�•�O���V�•�U�W�•�Q�P�H���G�L�U�H�Q�o���N�D�\�E�Õ���W�D�E�O�R�V�X�����E�N�����7�6���(�1��������������

DN 15  DN 20  DN 25  DN 32
Q V  �¨P V  �¨P V  �¨P V  �¨P

���P�ñ���K�� (m/s)  (mbar) (m/s)  (mbar) (m/s)  (mbar) (m/s)  (mbar)

0,5 0,79  0,0092 0,44  0,0025

1,0 1,57  0,0399 0,88  0,0102

1,5 2,36  0,0938 1,33  0,0234 0,85  0,0035

2,0 3,14  0,1722 1,77  0,0422 1,13  0,0075

2,5 3,93  0,2757 2,21  0,0667 1,41  0,0135

3,0 4,72  0,4050 2,65  0,0968 1,70  0,0218

3,5 5,50  0,5606 3,09  0,1328 1,98  0,0327 1,21  0,0302

4,0 6,29  0,7429 3,54  0,1746 2,26  0,0465 1,38  0,0337

4,5    3,98  0,2222 2,55  0,0635 1,55  0,0371

5,0    4,42  0,2757 2,83  0,0839 1,73  0,0405

5,5    4,86  0,3352 3,11  0,1078 1,90  0,0438

6,0    5,31  0,4006 3,40  0,1357 2,07  0,0470

6,5    5,75  0,4720 3,68  0,1676 2,25  0,0502

7,0    6,19  0,5494 3,96  0,2038 2,42  0,0533

7,5       4,24  0,2445 2,59  0,0565

8,0       4,53  0,2898 2,76  0,0595

8,5       4,81  0,3401 2,94  0,0626

9,0       5,09  0,3955 3,11  0,0656

9,5       5,38  0,4561 3,28  0,0685

10,0       5,66  0,5223 3,45  0,0715

10,5       5,94  0,5940 3,63  0,0744

11,0       6,22  0,6716 3,80  0,0773

11,5          3,97  0,0802

12,0          4,14  0,0830

12,5          4,32  0,0859

13,0          4,49  0,0887

13,5          4,66  0,0915

14,0          4,84  0,0942

14,5          5,01  0,0970

15,0          5,18  0,0997

15,5          5,35  0,1024

16,0          5,53  0,1051

16,5          5,70  0,1078

17,0          5,87  0,1105

17,5          6,04  0,1132
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Form 1 - Toplam �[ ���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�\�Õ�S�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W���I�R�U�P�X
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Doğugaz Bitlis Muş Doğalgaz Dağıtım A. Ş.

Çizelge 12 - Yerel kayıp katsayılarına göre yerel basınç kayıpları (PZ )

Kayıp değerleri ζ
HIZ 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5   7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 13

1 0,0012 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 0,022 0,024 0,026  0,028 0,030 0,032 0,034 0,036 0,038 0,040 0,042 0,044 0,046 0,048 0,052
1,1 0,0014 0,002 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014 0,017 0,019 0,022 0,024 0,026 0,029 0,031  0,034 0,036 0,038 0,041 0,043 0,046 0,048 0,050 0,053 0,055 0,058 0,062
1,2 0,0017 0,003 0,006 0,009 0,011 0,014 0,017 0,020 0,023 0,026 0,029 0,031 0,034 0,037  0,040 0,043 0,046 0,049 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,074
1,3 0,0020 0,003 0,007 0,010 0,013 0,017 0,020 0,023 0,027 0,030 0,034 0,037 0,040 0,044  0,047 0,050 0,054 0,057 0,060 0,064 0,067 0,070 0,074 0,077 0,081 0,087
1,4 0,0023 0,004 0,008 0,012 0,016 0,019 0,023 0,027 0,031 0,035 0,039 0,043 0,047 0,051  0,054 0,058 0,062 0,066 0,070 0,074 0,078 0,082 0,086 0,089 0,093 0,101
1,5 0,0027 0,004 0,009 0,013 0,018 0,022 0,027 0,031 0,036 0,040 0,045 0,049 0,054 0,058  0,063 0,067 0,071 0,076 0,080 0,085 0,089 0,094 0,098 0,103 0,107 0,116
1,6 0,0030 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,036 0,041 0,046 0,051 0,056 0,061 0,066  0,071 0,076 0,081 0,086 0,091 0,097 0,102 0,107 0,112 0,117 0,122 0,132
1,7 0,0034 0,006 0,011 0,017 0,023 0,029 0,034 0,040 0,046 0,052 0,057 0,063 0,069 0,075  0,080 0,086 0,092 0,098 0,103 0,109 0,115 0,120 0,126 0,132 0,138 0,149
1,8 0,0039 0,006 0,013 0,019 0,026 0,032 0,039 0,045 0,051 0,058 0,064 0,071 0,077 0,084  0,090 0,096 0,103 0,109 0,116 0,122 0,129 0,135 0,141 0,148 0,154 0,167
1,9 0,0043 0,007 0,014 0,021 0,029 0,036 0,043 0,050 0,057 0,064 0,072 0,079 0,086 0,093  0,100 0,107 0,115 0,122 0,129 0,136 0,143 0,150 0,158 0,165 0,172 0,186
2 0,0048 0,008 0,016 0,024 0,032 0,040 0,048 0,056 0,064 0,071 0,079 0,087 0,095 0,103  0,111 0,119 0,127 0,135 0,143 0,151 0,159 0,167 0,175 0,183 0,191 0,206

2,1 0,0053 0,009 0,018 0,026 0,035 0,044 0,053 0,061 0,070 0,079 0,088 0,096 0,105 0,114  0,123 0,131 0,140 0,149 0,158 0,166 0,175 0,184 0,193 0,201 0,210 0,228
2,2 0,0058 0,010 0,019 0,029 0,038 0,048 0,058 0,067 0,077 0,086 0,096 0,106 0,115 0,125  0,135 0,144 0,154 0,163 0,173 0,183 0,192 0,202 0,211 0,221 0,231 0,250
2,3 0,0063 0,011 0,021 0,032 0,042 0,053 0,063 0,074 0,084 0,095 0,105 0,116 0,126 0,137  0,147 0,158 0,168 0,179 0,189 0,200 0,210 0,221 0,231 0,242 0,252 0,273
2,4 0,0069 0,011 0,023 0,034 0,046 0,057 0,069 0,080 0,091 0,103 0,114 0,126 0,137 0,149  0,160 0,172 0,183 0,194 0,206 0,217 0,229 0,240 0,252 0,263 0,274 0,297
2,5 0,0074 0,012 0,025 0,037 0,050 0,062 0,074 0,087 0,099 0,112 0,124 0,136 0,149 0,161  0,174 0,186 0,199 0,211 0,223 0,236 0,248 0,261 0,273 0,285 0,298 0,323
2,6 0,0081 0,013 0,027 0,040 0,054 0,067 0,081 0,094 0,107 0,121 0,134 0,148 0,161 0,174  0,188 0,201 0,215 0,228 0,242 0,255 0,268 0,282 0,295 0,309 0,322 0,349
2,7 0,0087 0,014 0,029 0,043 0,058 0,072 0,087 0,101 0,116 0,130 0,145 0,159 0,174 0,188  0,203 0,217 0,232 0,246 0,260 0,275 0,289 0,304 0,318 0,333 0,347 0,376
2,8 0,0093 0,016 0,031 0,047 0,062 0,078 0,093 0,109 0,124 0,140 0,156 0,171 0,187 0,202  0,218 0,233 0,249 0,265 0,280 0,296 0,311 0,327 0,342 0,358 0,373 0,405
2,9 0,0100 0,017 0,033 0,050 0,067 0,083 0,100 0,117 0,134 0,150 0,167 0,184 0,200 0,217  0,234 0,250 0,267 0,284 0,300 0,317 0,334 0,351 0,367 0,384 0,401 0,434
3 0,0107 0,018 0,036 0,054 0,071 0,089 0,107 0,125 0,143 0,161 0,179 0,197 0,214 0,232  0,250 0,268 0,286 0,304 0,322 0,339 0,357 0,375 0,393 0,411 0,429 0,464

3,1 0,0114 0,019 0,038 0,057 0,076 0,095 0,114 0,134 0,153 0,172 0,191 0,210 0,229 0,248  0,267 0,286 0,305 0,324 0,343 0,362 0,382 0,401 0,420 0,439 0,458 0,496
3,2 0,0122 0,020 0,041 0,061 0,081 0,102 0,122 0,142 0,163 0,183 0,203 0,224 0,244 0,264  0,285 0,305 0,325 0,346 0,366 0,386 0,407 0,427 0,447 0,468 0,488 0,528
3,3 0,0130 0,022 0,043 0,065 0,086 0,108 0,130 0,151 0,173 0,195 0,216 0,238 0,259 0,281  0,303 0,324 0,346 0,367 0,389 0,411 0,432 0,454 0,476 0,497 0,519 0,562
3,4 0,0138 0,023 0,046 0,069 0,092 0,115 0,138 0,161 0,184 0,207 0,229 0,252 0,275 0,298  0,321 0,344 0,367 0,390 0,413 0,436 0,459 0,482 0,505 0,528 0,551 0,597
3,5 0,0146 0,024 0,049 0,073 0,097 0,122 0,146 0,170 0,195 0,219 0,243 0,267 0,292 0,316  0,340 0,365 0,389 0,413 0,438 0,462 0,486 0,511 0,535 0,559 0,584 0,632
3,6 0,0154 0,026 0,051 0,077 0,103 0,129 0,154 0,180 0,206 0,232 0,257 0,283 0,309 0,334  0,360 0,386 0,412 0,437 0,463 0,489 0,515 0,540 0,566 0,592 0,617 0,669
3,7 0,0163 0,027 0,054 0,082 0,109 0,136 0,163 0,190 0,217 0,245 0,272 0,299 0,326 0,353  0,380 0,408 0,435 0,462 0,489 0,516 0,543 0,571 0,598 0,625 0,652 0,707
3,8 0,0172 0,029 0,057 0,086 0,115 0,143 0,172 0,201 0,229 0,258 0,287 0,315 0,344 0,373  0,401 0,430 0,459 0,487 0,516 0,545 0,573 0,602 0,631 0,659 0,688 0,745
3,9 0,0181 0,030 0,060 0,091 0,121 0,151 0,181 0,211 0,242 0,272 0,302 0,332 0,362 0,392  0,423 0,453 0,483 0,513 0,543 0,574 0,604 0,634 0,664 0,694 0,725 0,785
4 0,0191 0,032 0,064 0,095 0,127 0,159 0,191 0,222 0,254 0,286 0,318 0,349 0,381 0,413  0,445 0,476 0,508 0,540 0,572 0,603 0,635 0,667 0,699 0,730 0,762 0,826

4,1 0,0200 0,033 0,067 0,100 0,133 0,167 0,200 0,234 0,267 0,300 0,334 0,367 0,400 0,434  0,467 0,501 0,534 0,567 0,601 0,634 0,667 0,701 0,734 0,767 0,801 0,868
4,2 0,0210 0,035 0,070 0,105 0,140 0,175 0,210 0,245 0,280 0,315 0,350 0,385 0,420 0,455  0,490 0,525 0,560 0,595 0,630 0,665 0,700 0,735 0,770 0,805 0,840 0,910
4,3 0,0220 0,037 0,073 0,110 0,147 0,184 0,220 0,257 0,294 0,330 0,367 0,404 0,440 0,477  0,514 0,551 0,587 0,624 0,661 0,697 0,734 0,771 0,807 0,844 0,881 0,954
4,4 0,0231 0,038 0,077 0,115 0,154 0,192 0,231 0,269 0,307 0,346 0,384 0,423 0,461 0,500  0,538 0,576 0,615 0,653 0,692 0,730 0,769 0,807 0,845 0,884 0,922 0,999
4,5 0,0241 0,040 0,080 0,121 0,161 0,201 0,241 0,281 0,322 0,362 0,402 0,442 0,482 0,523  0,563 0,603 0,643 0,683 0,724 0,764 0,804 0,844 0,884 0,925 0,965 1,045
4,6 0,0252 0,042 0,084 0,126 0,168 0,210 0,252 0,294 0,336 0,378 0,420 0,462 0,504 0,546  0,588 0,630 0,672 0,714 0,756 0,798 0,840 0,882 0,924 0,966 1,008 1,092
4,7 0,0263 0,044 0,088 0,132 0,175 0,219 0,263 0,307 0,351 0,395 0,438 0,482 0,526 0,570  0,614 0,658 0,702 0,745 0,789 0,833 0,877 0,921 0,965 1,009 1,052 1,140
4,8 0,0274 0,046 0,091 0,137 0,183 0,229 0,274 0,320 0,366 0,412 0,457 0,503 0,549 0,595  0,640 0,686 0,732 0,777 0,823 0,869 0,915 0,960 1,006 1,052 1,098 1,189
4,9 0,0286 0,048 0,095 0,143 0,191 0,238 0,286 0,334 0,381 0,429 0,477 0,524 0,572 0,620  0,667 0,715 0,763 0,810 0,858 0,906 0,953 1,001 1,049 1,096 1,144 1,239
5 0,0298 0,050 0,099 0,149 0,199 0,248 0,298 0,347 0,397 0,447 0,496 0,546 0,596 0,645  0,695 0,744 0,794 0,844 0,893 0,943 0,993 1,042 1,092 1,141 1,191 1,290

Tablo . 8  YEREL BASINÇ KAYIPLARI Z (MBAR)
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Form 2 - Boru çapı hesaplama çizelgesi

Boru çap hesaplama çizelgesi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3 × 6     7 + 9 + 11

TB Q L DN V ΔPR/L ΔPR  ΔPz H ΔPH P

No: m
3
/h m mm m/s mbar/m mbar  mbar m mbar mbar

Bina bağlantı ve kolon hattı

Tüketim, ayırım ve cihaz bağlantı hattı
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4.7 Hesaplama örnekleri

Örnek 1:

Ġki katlı ve dört daireli bir binada gaz alan daireler D1, D2, D3 ve D4 olsun. D1‘de bulunan cihazlar; 1 adet

evsel ocak ve sıcak su amaçlı 1 adet Ģofben, D2‘de 1 adet evsel ocak, sıcak su amaçlı 1 adet Ģofben, ısınma

amaçlı 1 adet hermetik soba, D3‘te 1 adet evsel ocak, ısınma ve sıcak su amaçlı 1 adet kombi, ısınma

amaçlı 1 adet soba, D4‘te 1 adet evsel ocak, ısınma ve sıcak su amaçlı 1 adet kombi bulunmaktadır.

4.7.1 ĠĢletme basıncının 21 mbar olması durumuna göre hesaplamaların yapılması
Doğal gaz projesi hazırlanırken öncelikle mevcut mimari proje üzerine doğal gaz hatları ve bu hatlar üzerine

kullanılacak cihazlar yerleĢtirilir. Gaz tüketim cihazlarının tüketim değerlerine göre boru çapı hesabı yapılır.

Ġlgili standartlar ve detayların gösterilmesi ile doğal gaz tesisat projesi tamamlanmıĢ olur.

Doğal gaz tesisatı ve cihazları mimari proje üzerine yerleĢtirilirken binanın/evin konumuna göre dizayn edilmelidir.

Binaya ait bölümlerin (bodrum katları dahil) tamamına ait kat planları, projede gösterilmelidir. Tüm tesisat ve

cihazlar kat planlarında gösterilmeli ve her kata ait izometrik Ģema çizilmelidir. Ġzometrik kolon Ģemasında tüketim

hatlarına ait veriler yerlerine konularak kolon ve bina bağlantı hattı debileri hesaplanmalıdır.

Örnek projemizi bölümler halinde

inceleyelim. Burada;

-TB1 : Bina Bağlantı Hattı,
-TB2 : Dağıtım Hattı
-TB3–TB4-TB5 : Kolon Hattı

-TB6-TB9-TB10-TB14-TB15-TB19 : Tüketim Hattı

-TB7-TB8-TB11-TB12-TB13-TB16-TB17-TB18-TB20-TB21 :Cihaz Ayırım ve Bağlantı Hattını göstermektedir.

4.7.1.1 Dairelere (sayaç sonrası) ait debilerin tespiti ve hesaplanması
Öncelikle cihaz kapasiteleri Çizelge 3, Madde 4.3.1.1‘e göre alınmalı veya cihaz kapasitesine göre cihaz

debileri tespit edilmelidir.

- Evsel Ocak : 1,6 m³/h

- Kombi (ısınma ve sıcak su) : 2,5 m³/h

- ġofben (16400 kcal/h) : 2,2 m³/h

- Hermetik Soba (5300kcal/h) : 0,7 m³/h olarak bulunur.

Sayaç sonrası tesisat bölümlerine ait debiler belirlenen cihaz debilerine ve cihaz sayısına bağlı eĢ zaman

faktörüne göre bulunur. EĢ zaman faktörü Çizelge 7‘den alınır.

D1 e ait hat debileri:

TB20 Evsel ocak hattı : 1,6 m
3
/h,

TB21 Sıcak su amaçlı Ģofben hattı : 2,2 m
3
/h

TB19 Tüketim hattı : 1,6×f(0,621) + 2,2×f(1,000) =3,2 m
3
/h

D2 ye ait hat debileri:

TB18 Evsel ocak hattı :1,6 m
3
/h,

TB17 Sıcak su amaçlı Ģofben hattı : 2,2 m
3
/h

TB16 Isınma amaçlı soba hattı : 0,7 m
3
/h

TB15 Tüketim hattı : 1,6×f(0,621)+2,2×f(1,000) =3,2 m
3
/h

TB14 Tüketim hattı : 1,6×f(0,621)+2,2×f(1,000)+0,7×f(1,000) =3,9 m
3
/h

D3 e ait hat debileri:
TB12 Evsel ocak hattı :1,6 m

3
/h,

TB13 Isınma amaçlı soba hattı : 0,7 m
3
/h

TB11 Isınma ve sıcak su amaçlı kombi hattı : 2,5 m
3
/h

TB10 Tüketim hattı : 1,6×f(0,621) )+0,7×f(1,000) = 1,7 m
3
/h

TB9  Tüketim hattı : 1,6×f(0,621)+2,5×f(1,000)+0,7×f(1,000) = 4,2 m
3
/h

D4 e ait hat debileri:

TB8 Evsel ocak hattı :1,6 m
3
/h,

TB7 Isınma ve sıcak su amaçlı kombi hattı : 2,5 m
3
/h

TB6 Tüketim hattı :1,6×f(0,621)+2,5×f(1,000=3,5 m
3
/h
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4.7.1.2 Bina bağlantı ve kolon hatlarına ait debilerin tespiti ve hesaplanması
Bina bağlantı ve kolon hattı debileri Çizelge 6‘dan daire sayısına ve eĢzaman faktörlerine bağlı debi
çizelgesinden (bina bağlantı ve kolon hattı için) bulunur. Madde 4.7.1.1‘de sayaç sonrası daire içi debilerin 5

m
3
/h‘i geçmesi durumunda 5 m

3
/h‘i geçen kısım aĢağıda tespit edilecek debi değerlerine aritmetik olarak

ilave edilir.

Buna göre hatların beslediği daire sayısına göre;
TB 1 :Bina bağlantı hattı; Beslediği daire sayısı 4 : 11,8 m

3
/h

TB 2 :Bina kolon hattı; beslediği daire sayısı 4 : 11,8 m
3
/h (Çap değiĢimi olduğundan ayrı numara verilir)

TB 3 :Bina kolon hattı; beslediği daire sayısı 2 : 7 m
3
/h

TB 4 :Bina kolon hattı; beslediği daire sayısı 1 : 3,5 m
3
/h (Boru boyu değiĢimi olduğundan ayrı numara

verilir)

TB 5 :Bina kolon hattı; beslediği daire sayısı 1 : 3,5 m
3
/h

4.7.1.3 Boru çaplarının tayini
Boru çapı tayini hatların debi ve metrajına bağlı olarak yapılır. Hatların debi ve metrajları Form 2‘ye iĢlenir.

Boru çaplarının belirlenmesinde deneme yanılma yöntemi ve Madde 4.4‘teki eĢitlikler kullanılır. Buna göre gaz

akıĢ hızı ve hattaki toplam basınç kaybı P dikkate alınarak hesaplamalar yapılır. Bulunan değerler Form

2‘ye iĢlenir.

Hatlara ait basınç kaybı ve hız hesabı;

TB1:

Düz boru basınç kaybı;

Gaz teslim noktası çıkıĢ basıncı =21 mbar

Q =11.8 m
3
/h

L =7 m
Tahmini boru çapı =DN40 (Ġç çap:40,90 mm)

P1 – P2=23,2 × R × Q
1,82

/D
4,82

 × L;

P R = (P1 –P2 ) × 1000 (mbar);

V = 353,677 × Q / (D² × P2) m/s

EĢitlikleri kullanılarak;

1,021 - P2 = 23,2 × 0,6 × (11,8
1,82

 / 40,90
4,82

) × 7

ΔPR = (1,021-1,020852) × 1000

V = 353,677 × 11,8 /(40,90
2
 × 1,020852)

P2 = 1,020852 bar, ΔPR =0,148 mbar, ve V = 2,44 m/s bulunur .

TB1 hattı için bulunan P2 ; TB1‘e bağlı TB2 hattı için P1 değeri olarak alınır. (ΔPR) ve (V) değerleri Form 2‘ye

iĢlenir.

Yerel direnç basınç kaybı (PZ)
Yerel direnç basınç kaybı hesabı için öncelikle yerel direnç oluĢturan tesisat bağlantı elemanları ve

ekipmanların sayısına göre Form 1 doldurulur. Çizelgedeki verilere göre toplam özel direnç kayıp katsayısı

() tespiti yapılır. Buna göre TB1 Hattında 6 adet dirsek (90˚) ve 1 adet küresel vana bulunmaktadır.
TB1 Hattı için;

=6×0,4+1×0,5 =2,9 olarak tespit edilir.

PZ = 3,97*10
-3

* *V
2
 eĢitliğinden

PZ = 0,069 mbar olarak bulunur ve Form 2‘ye iĢlenir
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�<�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ�������N�D�]�D�Q�F�Õ�������' PH)
�7�%�����K�D�W�W�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�Õ�����������P���R�O�D�U�D�N���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����* �D�]���D�N�Õ�ú���\�|�Q�•�Q�H���J�|�U�H���\�•�N�V�H�O�P�H �R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q���E�X���G�X�U�X�P
�E�D�V�Õ�Q�o���N�D�]�D�Q�F�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H���G�H�÷�H�U����-�����������R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�D�F�D�N�W�Õ�U��

�' PH = 0,049 * H

�' PH= �����������î��-2,5) �' PH= (- 0,123) �P�E�D�U���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�X�U���Y�H���)�R�U�P�����¶�\�H���L�ú�O�H�Q�L�U

�7�%�����K�D�W�W�Õ���W�R�S�O�D�P���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ��

�' P�6TB1 � ���û�3RTB1 + �' PZTB1 + �' PHTB1 =0,148+0,069+(-0,123)

�' P�6TB1 = 0,095 �P�E�D�U���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�X�U���)�R�U�P�����¶�\�H���L�ú�O�H�Q�L�U

�7�•�P���K�D�W�O�D�U���L�o�L�Q���7�%�����|�U�Q�H�÷�L�Q�G�H�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���E�|�O�•�P�O�H�U���K�D�O�L�Q�G�H�����%�L�Q�D���%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���. �R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ
���' �D�L�U�H�����' �D�L�U�H�����' �D�L�U�H�����' �D�L�U�H�������)�R�U�P�����¶�\�H���L�ú�O�H�Q�L�U��

�* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���W�•�P���E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N���E�L�Q�D
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�O�D�U�Õ���W�R�S�O�D�P���N�U�L�W�L�N���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���E�X�O�X�Q�X�U�����%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�O�D�U�Õ���W�R�S�O�D�P���N�U�L�W�L�N���E�D�V�Õ�Q�o
�N�D�\�E�Õ���d�����P�E�D�U���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���X�\�J�X�Q�G�X�U��

�. �R�O�R�Q���L�oin;
�' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB1 +�' P�6TB2 +�' P�6TB3 +�' P�6TB4  �d1 mbar ise uygundur.
�' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB1 +�' P�6TB2 +�' P�6TB3 +�' P�6TB5  �d1 mbar ise uygundur.

�' �D�L�U�H�O�H�U�G�H�����V�D�\�D�o�W�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���W�•�N�H�W�L�P�����E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���F�L�K�D�]���D�\�U�Õ�P���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���W�R�S�O�D�Q�Õ�U��
�%�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���J�•�]�H�U�J�D�K���G�D�L�U�H���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���W�H�V�L�V�D�W���L�o�L�Q���N�U�L�W�L�N���K�D�W���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�X�U�����' �D�L�U�H�O�H�U
�L�o�L�Q���V�D�\�D�o���V�R�Q�U�D�V�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���N�U�L�W�L�N���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�E�Õ���d ���������P�E�D�U���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���X�\�J�X�Q�G�X�U��

�' �����L�o�L�Q��
�' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB14 +�' P�6TB15 +�' P�6TB17 �d0,8 mbar ise uygundur
�' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB14 +�' P�6TB15 +�' P�6TB18 �d0,8 mbar ise uygundur
�' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB14 +�' P�6TB16 �d0,8 mbar ise uygundur
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�ù�H�N�L�O������- �g�U�Q�H�N�����¶�H���D�L�W���L�]�R�P�H�W�U�L�N���N�R�O�R�Q���ú�H�P�D�V�Õ
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�g�U�Q�H�N�����¶�H���D�L�W���E�R�U�X���o�D�S�Õ���K�H�V�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���)�R�U�P�����¶�\�H���L�ú�O�H�Q�P�H�V�L

�%�R�U�X���o�D�S���K�H�V�D�S�O�D�P�D���o�L�]�H�O�J�H�V�L

1 2 3 4  5 6 7  8  9 10 11  12
�����î����        7 + 9 + 11

TB Q L DN  V �û�3R/L �û�3R  �6�[��  �û�3z H �û�3H  �' P�6��

No: m3/h m mm  m/s mbar/m mbar    mbar  mbar  mbar

�%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ

TB1 11,8 7 40  2,44 0,021 0,148  2,9  0,07 -2,5 -0,12  0,095

TB2 11,8 8 32  3,3 0,044 0,349  1,3  0,06 -2,5 -0,12  0,283

TB3 7 2,8 32  1,96 0,017 0,047  0  0 -2,8 -0,14  -0,090

TB4 3,5 1,5 25  1,68 0,017 0,026  2,7  0,03 - -  0,056

TB5 3,5 1 25  1,68 0,017 0,017  2,7  0,03 - -  0,048

�%�����E�D�÷�����Y�H���N�R�O�R�Q���K�D�W�W�Õ �' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB1 +�' P�6TB2 +�' P�6TB4 =0,434mbar �d�����P�E�D�U���o�D�S���W�D�\�L�Q�L
uygundur.

�7�•�N�H�W�L�P�����D�\�Õ�U�Õ�P���Y�H���F�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ

TB19 3,2 4 20  2,49 0,048 0,191  1,2  0,03 - -  0,221

TB20 1,6 1,4 15  2,25 0,056 0,079  2,3  0,05 1,4 0,069  0,194

TB21 2,2 2 20  1,71 0,024 0,048  0,9  0,01 1 0,049  0,108

Daire 1 �' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB19 +�' P�6TB20 =0,415 mbar �d���������P�E�D�U���o�D�S���W�D�\�L�Q�L���X�\�J�X�Q�G�Xr.

TB14 3,9 3 25 1,87 0,021 0,064 1,2 0,02 - - 0,08

TB15 3,2 2 20 2,49 0,048 0,096 2,2 0,05 - - 0,15

TB16 0,7 4 15 0,98 0,013 0,05 3,1 0,01 1,7 0,083 0,145

TB17 2,2 2 20 1,71 0,024 0,048 0,9 0,01 1 0,049 0,108

TB18 1,6 1,4 15 2,25 0,056 0,079 2,3 0,05 1,4 0,069 0,194

Daire 2 �' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB14 +�' P�6TB15 +�' P�6TB18 = 0,424 mbar �d���������P�E�D�U���o�D�S���W�D�\�L�Q�L���X�\�J�X�Q�G�X�U��

TB9 4,2 2 25 2,01 0,024 0,049 0,4 0,01 - - 0,055

TB10 1,7 2 20 1,32 0,015 0,03 2,2 0,02 - - 0,046

TB11 2,5 3 20 1,95 0,031 0,092 3,1 0,05 1,5 0,074 0,212

TB12 1,6 2,5 15 2,25 0,056 0,141 1,4 0,03 1,5 0,074 0,243

TB13 0,7 1,6 15 0,98 0,013 0,02 2,3 0,01 1,6 0,078 0,107

Daire 3 �' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB9 +�' P�6TB10+�' P�6TB12 = 0,344 mbar �d���������P�E�D�U���o�D�S���W�D�\�L�Q�L���X�\gundur.

TB6 3,5 5 25 1,68 0,017 0,087 1,2 0,01 - - 0,101

TB7 2,5 3 20 1,95 0,031 0,092 2,2 0,03 1,2 0,059 0,184

TB8 1,6 1,4 15 2,25 0,056 0,079 2,3 0,05 1,4 0,069 0,194

Daire 4 �' P�6 Kritik Hat= �' P�6TB6 +�' P�6TB8 = 0,295 mbar �d���������P�E�D�U���o�D�S���W�D�\�L�Q�L���X�\�J�X�Q�G�X�U��
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�%�R�U�X���H�N�O�H�P�H���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���\�H�U�H�O���N�D�\�Õ�S���N�D�W�V�D�\�Õ���[�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W���I�R�U�P�X

�%�R�U�X���H�N�O�H�P�H���S�D�U�o�D�V�Õ���W�D�U�L�I�L
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=0,5 ����� ������
TB 1  6       1  2,9

TB 2 1 2         1,3

TB 3       1    0

TB 4 1 1      1 1  2,7

TB 5 1 1      1 1  2,7

TB 6  3         1,2

TB 7 1 3   1    1  2,2

TB 8 1     1   1  2,3

TB 9  1         0,4

TB 10 1 1    1     2,2

TB 11 1 2    1   1  3,1

TB 12 1 1   1    1  1,4

TB 13 1     1   1  2,3

TB 14  3         1,2

TB 15 1 1    1     2,2

TB 16 1 2    1   1  3,1

TB 17  1   1    1  0,9

TB 18 1     1   1  2,3

TB 19  3         1,2

TB 20 1     1   1  2,3

TB 21  1   1    1  0,9

S�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���7�H�V�W�O�H�U�L���Y�H���ø�ú�O�H�W�P�H�\�H���$�O�P�D
�' �2�ö�8�* �$�= �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���R�Q�D�\�O�D�Q�P�Õ�ú���S�U�R�M�H�\�H���P�•�W�H�D�N�L�E�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�����V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N
tes�W�O�H�U�L�� �ú�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ø�ú�O�H�W�P�H�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �������� �Pbar�¶�Õ�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D
�V�D�G�H�F�H�� �����V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N�� �W�H�V�W�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� ������ �V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N�� �W�H�V�W�L�Q�G�H���� �L�O�N�� �J�D�]�� �D�o�P�D�� �L�ú�O�H�P�L
�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���W�H�V�W���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����L�ú�O�H�W�P�H���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]���������Pbar �•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X
�E�D�V�Õ�Q�o���D�O�W�Õ�Q�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�Q�J�H�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���������G�D�N�L�N�D���E�H�N�O�H�Q�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D�����W�H�V�L�V�D�W�W�D���������G�D�N�L�N�D���V�•�Ue
�L�O�H���8���P�D�Q�R�P�H�W�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���W�•�P���E�U�D�Q�ú�P�D�Q���Y�H���F�L�K�D�]���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ���D�o�Õ�N���N�R�Q�X�P�G�D���L�N�H�Q���W�H�V�W���L�ú�O�H�P�L
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �%�X�� �W�H�V�W�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�D�Q�R�P�H�W�Ue�G�H�� �E�D�V�Õ�Q�o�� �G�•�ú�P�H�V�L�� �R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ø�ú�O�H�W�P�H
�E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����������Pbar �R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���W�H�V�W���L�ú�O�H�P�L�����|�Q�F�H���������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L���G�D�K�D���V�R�Q�U�D������
�V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�N�L���D�ú�D�P�D�G�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L�Q�G�H���W�H�V�W���E�D�V�Õ�Q�F�Õ��
�L�ú�O�H�W�P�H���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����������N�D�W�Õ �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���������G�D�N�L�N�D�V�Õ���G�H�Q�J�H�O�H�Q�P�H���V�•�U�H�V�L�����������G�D�N�L�N�D�V�Õ���W�H�V�W���V�•�U�H�V�L
olarak toplam 45 dakika boyunc�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H�V�W���H�N�L�S�P�D�Q�Õ��olarak 0,1 bar hassasiyetli
�P�H�W�D�O�L�N���P�D�Q�R�P�H�W�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���W�H�V�W���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���E�D�V�Õ�Q�o���G�•�ú�P�H�V�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N
test�L�Q�L���P�•�W�H�D�N�L�E�H�Q�������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L�Q�G�H���W�H�V�W���E�D�V�Õ�Q�F�Õ���H�Q���D�]
71 mbar �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���0�H�Y�F�X�W�� �J�D�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D�� �F�L�K�D�]�� �L�O�D�Y�H�V�L���� �F�L�K�D�]�� �L�S�W�D�O�L���� �J�•�]�H�U�J�D�K
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L���Y���E�����W�D�G�L�O�D�W���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���������V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���W�H�V�W�L���\�H�Q�L�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�Õ�U���%�R�U�X���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ
�H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�� �W�D�P�L�U�D�W�Õ�� �\�|�Q�•�Q�H�� �J�L�G�L�O�P�H�P�H�O�L�� �E�X�Q�O�D�U�� yenileriyle
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����7�H�V�L�V�D�W�Õ�Q���L�ú�O�H�W�P�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���W�H�V�L�V�D�W�W�D�N�L���N�D�O�D�Q���K�D�Y�D�����V�D�\�D�F�D���H�Q���X�]�D�N
�Q�R�N�W�D�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �F�L�K�D�]�� �Y�D�Q�D�V�Õ�� �D�o�Õ�O�D�U�D�N�� �G�Õ�ú�D�U�Õ�� �D�W�Õ�O�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�|�O�P�H�O�H�U�� �L�\�L�F�H
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�X���L�ú�O�H�P���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���E�X���\�H�U�O�H�U�G�H�����D�o�Õ�N���D�O�H�Y�����D�W�H�ú���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�P�D�O�Õ�����V�L�J�D�U�D
�L�o�L�O�P�H�P�H�O�L�����N�D�S�Õ���]�L�O�O�H�U�L���Y�H���H�O�H�N�W�U�L�N�O�L���F�L�K�D�]�O�D�U���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�L�K�D�]�O�D�U���\�H�W�N�L�O�L���V�H�U�Y�L�V�O�H�U�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q
devr�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�����P�D�W�E�X���R�O�D�U�D�N���E�D�V�Õ�O�P�Õ�ú���F�L�K�D�]���L�ú�O�H�W�P�H���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���W�D�O�L�P�D�W�Q�D�P�H�V�L���\�H�W�N�L�O�L���V�H�U�Y�L�V
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�R�O�D�\�F�D���J�|�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���\�H�U�H���D�V�Õ�O�D�U�D�N���D�E�R�Q�H�\�H���W�H�V�O�L�P���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U
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�ù�H�N�L�O������- �7�H�V�L�V�D�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�H�P�E�R�O�O�H�U

5 �ø�o���7�H�V�L�V�D�W���%�R�U�X�����7�H�o�K�L�]�D�W���Y�H���&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���<�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���. �X�U�D�O�O�D�U�Õ

5.1 �ø�o���W�H�V�L�V�D�W���K�D�W�O�D�U�Õ

5.1.1 �* �H�Q�H�O�� �J�•�Y�H�Q�O�L�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���� �N�R�Q�X�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �E�L�U�� �E�L�Q�D�\�D�� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �K�D�W�W�Õ
�\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�Q�F�D�N�����P�H�F�E�X�U�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�G�H�Q���L�]�L�Q���D�O�P�D�N���ú�D�U�W�Õ�\�O�D���J�H�U�H�N�O�L���K�D�O�O�H�U�G�H
�E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

5.1.2 �<�H�U�D�O�W�Õ�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U���K�D�]�Õ�U���3�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����3�(�����N�D�S�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���\�H�U�O�H�U�L�����N�D�\�Q�D�N���\�H�U�O�H�U�L�����7�6
���������¶�D���X�\�J�X�Q���V�Õ�F�D�N���V�D�U�J�Õ���L�O�H���N�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�P�D�O�Õ���Y�H���W�•�P���E�R�U�X�O�D�U���7�6�������������( �1���������������V�W�D�Q�G�D�U�W�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���N�D�W�R�G�L�N
�N�R�U�X�P�D���L�O�H���N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�P�D���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U���7�6���( �1�������������� �$�����V�W�D�Q�G�D�U�W�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N
�W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�E�L�U�L�Q�H �H�N�O�H�Q�P�H�V�L���N�D�\�Q�D�N���W�H�N�Q�L�÷�L���L�O�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�D�]�Õ�U���3�(���N�D�S�O�Õ���E�R�U�X�O�D�U���\�H�U�D�O�W�Õ�Q�D
�W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H���N�D�S�O�D�P�D�G�D���K�D�V�D�U���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���V�Õ�F�D�N���3�(
�V�D�U�J�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����X�\�J�X�Q���N�D�S�O�D�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���|�Q�F�H���E�R�U�X���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���K�D�G�G�H���S�D�V�Õ�����N�R�U�R�]�\�R�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L��
�\�D�÷���Y�H���Q�H�P���W�D�P�D�P�H�Q���J�L�G�H�U�L�O�P�H�O�L�����L�ú�O�H�P���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�U�J�Õ���P�D�O�]�H�P�H�V�L�Q�H���K�D�V�D�U���Y�H�U�L�O�P�H�P�H�O�L�����V�D�U�J�Õ�G�D���S�R�W���Y�H�\�D���E�R�ú�O�X�N
�R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����3�(���N�D�S�O�D�P�D���� �E�R�U�X�Q�X�Q���W�R�S�U�D�N���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�Q���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ���\�H�U�G�H�Q���H�Q���D�]���������F�P���\�X�N�D�U�Õ�\�D���N�D�G�D�U���G�H�Y�D�P
etme�O�L�G�L�U�����7�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�]�H�\�H���o�Õ�N�Õ�O�D�Q���K�H�U���Q�R�N�W�D�G�D���P�X�W�O�D�N�D���L�]�R�O�D�V�\�R�Q���P�D�I�V�D�O�Õ���N�R�Q�X�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����$�Q�F�D�N
�\�•�]�H�\�H���o�Õ�N�Õ�S���\�•�]�H�\�G�H���E�L�U���P�L�N�W�D�U���G�H�Y�D�P���H�W�W�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���W�H�N�U�D�U���W�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ�Q�D���J�L�U�H�Q���K�D�W�O�D�U�G�D�����W�R�S�U�D�N���•�V�W�•���K�D�W���V�D�G�H�F�H
�G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X�Q�G�D�Q���L�E�D�U�H�W���L�V�H���K�D�W���•�]�H�U�L�Q�G�H���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�U�P�D�W�•�U���Y���E���H�N�L�S�P�D�Q���\�R�N�V�D���Y�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X���3�(
�N�D�S�O�D�P�D�O�Õ���L�V�H���\�•�]�H�\�H���o�Õ�N�Õ�O�D�Q���K�H�U���Q�R�N�W�D�G�D���L�]�R�O�D�V�\�R�Q���P�D�I�V�D�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U��

5.1.3 �%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ�����3�d�����E�D�U���L�V�H���\�H�U���D�O�W�Õ���E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���o�H�O�L�N���Y�H�\�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���E�R�U�X�G�D�Q�����\�H�U���•�V�W�•���E�| �O�•�P�O�H�U�G�H
�o�H�O�L�N���E�R�U�X�G�D�Q�����3�!�����E�D�U���L�V�H���o�H�O�L�N���E�R�U�X�G�D�Q���G�|�ú�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����3�d�����E�D�U���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���\�H�U���D�O�W�Õ���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q���3�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���R�O�P�D�V�Õ
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���\�H�U�D�O�W�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���\�H�U�•�V�W�•�Q�G�H���X�\�J�X�Q���W�H�N�Q�L�N���N�U�L�W�H�U���Y�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���o�H�O�L�N���E�R�U�X�\�D���J�H�o�L�ú���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.4 �7�R�S�U�D�N�D�O�W�Õ�Q�D���G�|�ú�H�Q�H�F�H�N���G�R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�W�Õ���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���W�U�D�Q�ú�H�����W�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���E�R�U�X���G�|�ú�H�P�H���N�D�Q�D�O�Õ��
�G�H�U�L�Q�O�L�N�O�H�U�L���ù�H�N�L�O�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��

5.1.5 �' �H�S�U�H�P���R�O�P�D�V�Õ���K�D�O�L�Q�G�H�����\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���J�D�]���K�D�W�W�Õ�Q�G�D���J�D�]���E�H�V�O�H�P�H�V�L�Q�L���R�W�R�P�D�W�L�N���R�O�D�U�D�N���N�H�V�P�H�N���•�]�H�U�H��
�V�L�V�P�L�N�� �K�D�U�H�N�H�W�L�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �D�U�D�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�D�K�U�L�N�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �F�L�K�D�]�� �Y�H�\�D cihazlar
grubudur(TS12884).Birinci ve ikinci derece depr�H�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H bulunan otel ve motel gibi konaklama
�W�H�V�L�V�O�H�U�L���W�R�S�O�D�Q�P�D���D�P�D�o�O�Õ���E�L�Q�D�O�D�U���V�D�÷�O�Õ�N���H�÷�L�W�L�P���W�L�F�D�U�H�W���Y�H���V�D�Q�D�\�L���E�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H konut kull�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���D�Q�D
gi�U�L�ú�L�Q�G�H�����V�D�U�V�Õ�Q�W�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���J�D�]�� �D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�Q���W�H�U�W�L�E�D�W���R�O�P�D�V�Õ���]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U. D�H�S�U�H�P���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q
�E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���V�D�U�V�Õ�Q�W�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���Y�H���S�D�Q�H�O�L�Q���H�O�H�N�W�U�L�÷�L�Q�L���N�H�V�H�Q���W�H�U�W�L�E�D�W���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���<�D�Q�J�Õ�Q�G�D�Q
�. �R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �+�D�N�N�Õ�Q�G�D �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�¶�� �L�Q�� ���������� �P�D�G�G�H�V�L����Bu t�•�U�� �J�D�]�� �N�H�V�P�H�� �W�H�U�W�L�E�D�W�Õ�� ���� �P�H�N�D�Q�L�N�� �Y�H���Y�H�\�D
elektro�P�H�N�D�Q�L�N�������E�L�Q�D���G�Õ�ú�Õ�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���' �2�ö�8�* �$�=�¶���Õ�Q���R�Q�D�\�Õ
�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�ù�H�N�L�O������- �7�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���K�D�W���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ

5.1.6 �* �H�U�L���G�R�O�J�X���L�ú�O�H�P�L���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���E�R�U�X���D�O�W�Õ�Q�D�����E�R�ú�O�X�N���N�D�O�P�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���V�D�U�Õ���N�X�P���L�O�H���\�D�V�W�Õ�N�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�%�R�U�X�\�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�H�E�L�O�H�F�H�N���E�•�\�•�N�O�•�N�W�H���W�D�ú���Y�H���P�R�O�R�]���\�Õ�÷�Õ�Q�O�D�U�Õ���G�R�O�J�X���P�D�O�]�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�H�O�L�N���E�R�U�X�Q�X�Q
�D�ú�Õ�U�Õ���\�•�N�H���P�D�U�X�]���N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�����\�R�O���J�H�o�L�ú�L�����D�U�D�o���J�H�o�L�ú�L���Y�E�������G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���W�U�D�Q�ú�H���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�R�U�X���•�V�W
�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���W�U�D�Q�ú�H���•�V�W���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�H���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H�V�L���������F�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D
�G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X���o�H�O�L�N���N�Õ�O�Õ�I���L�O�H���N�R�U�X�P�D���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���Y�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���W�H�P�D�V�Õ�Q�Õ
�|�Q�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���D�U�D�\�D���N�D�X�o�X�N���Y�H�\�D���S�O�D�V�W�L�N���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���D�\�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���N�R�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����ø�O�D�Y�H�W�H�Q���N�Õ�O�Õ�I���Y�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X
�D�U�D�V�Õ�Q�D���V�X���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���P�D�G�G�H���J�L�U�L�ú�L�Q�L���|�Q�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���X�o���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ���N�D�X�o�X�N���Q�H�Y�L���E�L�U���P�D�O�]�H�P�H���L�O�H���N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �Õ�O�Õ�I
�E�R�U�X�V�X���K�D�]�Õ�U���3�(���N�D�S�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ���Y�H�\�D���V�Õ�F�D�N���3�(���V�D�U�J�Õ���L�O�H���L�]�R�O�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����E�N�����ù�H�N�L�O������

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
�����3�(���N�D�S�O�Õ���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X
�����. �Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X���L�O�H���E�R�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�D���N�X�U�X�O�D�Q���D�\�Õ�U�Õ�F�Õ�����V�H�S�D�U�D�W�|�U��
�����3�(���N�D�S�O�Õ���N�Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X�����o�H�O�L�N��
�����. �Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X���L�O�H���E�R�U�X�Q�X�Q���D�U�D�V�Õ�Q�Õ���N�D�S�D�P�D���\�•�N�V�•�÷�•�����N�D�X�o�X�N�����S�O�D�V�W�L�N
�Y�E�����������<�•�N�V�•�N���E�L�O�H�]�L�÷�L�����S�D�V�O�D�Q�P�D�]���o�H�O�L�N��

�ù�H�N�L�O������- �. �Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ

5.1.7 �%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���3�(���E�R�U�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���K�D�O�L�Q�G�H���J�D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���W�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ�Q�D
�o�H�N�L�O�H�F�H�N���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X���K�D�W�W�Õ���7�6���(�1����������-1, TS EN 1555-2 ve TS EN 1555-���� �$���¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ���Y�H
�E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���H�O�H�N�W�U�R�I�•�]�\�R�Q���N�D�\�Q�D�N���W�H�N�Q�L�÷�L���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�R�S�U�D�N���•�V�W�•�Q�G�H���N�D�O�D�Q���3�(���E�R�U�X���N�Õ�V�P�Õ���G�Õ�ú
�G�D�U�E�H�O�H�U�H���Y�H���H�W�N�L�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���L�o�L�Q�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����3�(���E�R�U�X�Q�X�Q���W�R�S�U�D�N���•�V�W�•�Q�H���o�Õ�N�P�D�V�Õ���L�o�L�Q
�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q���G�|�Q�•�ú�O�H�U�G�H���P�X�W�O�D�N�D���X�\�J�X�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�3�(���E�R�U�X�Q�X�Q���W�R�S�U�D�N���•�V�W�•�Q�H���o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���V�D�N�Õ�Q�F�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�����3�(���E�R�U�X���W�R�S�U�D�N���•�V�W�•�Q�H���o�Õ�N�P�D�G�D�Q���|�Q�F�H
PE-�o�H�O�L�N���J�H�o�L�ú���S�D�U�o�D�V�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���o�H�O�L�N���E�R�U�X�\�D���J�H�o�L�ú���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���S�D�U�o�D�Q�Õ�Q���o�H�O�L�N���W�D�U�D�I�Õ���3�(���E�R�U�X�Q�X�Q���]�D�U�D�U
�J�|�U�P�H�P�H�V�L���L�o�L�Q���V�R�÷�X�N���V�D�U�J�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�P�D�\�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���W�R�S�U�D�N
�•�V�W�•�Q�H���o�Õ�N�P�D�G�D�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���E�R�G�U�X�P�G�D�Q���E�L�Q�D�\�D���J�L�U�L�ú���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H�����E�L�Q�D���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�Q���H�Q���D�]�������P���|�Q�F�H���o�H�O�L�N
�E�R�U�X�\�D���J�H�o�L�ú���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���o�H�O�L�N���E�R�U�X���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ���N�D�W�R�G�L�N �N�R�U�X�P�D�\�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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5.1.8 �' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X���K�D�W�W�Õ���J�•�]�H�U�J�D�K�Õ�Q�G�D���W�H�V�L�V�D�W�����\�D�N�Õ�W���G�H�S�R�O�D�U�Õ�����G�U�H�Q�D�M���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�����H�O�H�N�W�U�L�N���K�D�W�W�Õ���Y�H���N�D�E�O�R�O�D�U�Õ��
�N�D�Q�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���Y�E�����\�H�U�O�H�U�H���d�L�]�H�O�J�H�������¶�W�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���P�H�V�D�I�H�O�H�U�G�H�Q���G�D�K�D���\�D�N�Õ�Q���R�O�P�D�P�D�O�Õ�����P�H�N�D�Q�L�N���K�D�V�D�U���Y�H���D�ú�Õ�U�Õ
ger�L�O�P�H�\�H���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ���H�P�Q�L�\�H�W�O�L���\�H�U�O�H�U�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�d�L�]�H�O�J�H���������± �' �R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�W�Õ���L�O�H���G�L�÷�H�U���K�D�W�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H

�3�D�U�D�O�H�O���Y�H�\�D���G�L�N�L�Q�H���J�H�o�L�ú Asgari mesafe

�(�O�H�N�W�U�L�N���N�D�E�O�R�O�D�U�Õ �ù�H�N�L�O�����¶�W�H���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��
�. �D�Q�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���E�R�U�X�O�D�U�Õ

�' �L�N�L�Q�H���J�H�o�L�ú��� ��50 cm
�$�J�U�H�V�L�I���D�N�Õ�ú�N�D�Q���E�R�U�X�O�D�U�Õ

�3�D�U�D�O�H�O���J�H�o�L�ú��� �����������F�P�2�N�V�L�M�H�Q���E�R�U�X�O�D�U�Õ
Metal borular 50 cm
Sentetik borular 30 cm

�$�o�Õ�N���V�L�V�W�H�P�O�H�U�����N�D�Q�D�O���Y�E����
�' �L�N�L�Q�H���J�H�o�L�ú���  50 cm
�3�D�U�D�O�H�O���J�H�o�L�ú���  150 cm

�' �L�÷�H�U���D�O�W�\�D�S�Õ���W�H�V�L�V�O�H�U�L 50 cm

�ù�H�N�L�O������- �' �R�÷�D�O���J�D�]���K�D�W�W�Õ���L�O�H���H�O�H�N�W�U�L�N���N�D�E�O�R�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H

5.1.9 �%�L�Q�D�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �K�D�W�O�D�U�Õ�� �E�L�Q�D�\�D���� �E�L�Q�D�Q�Õ�Q�� �J�L�U�L�ú�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q���� �\�H�W�H�U�L�Q�F�H�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú���� �N�X�U�X���� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N
�K�D�Y�D�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���Y�H���N�R�O�D�\�F�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�Q���E�L�U���\�H�U�L�Q�G�H�Q���J�L�U�P�H�O�L�G�L�U�����* �D�]���E�R�U�X�V�X���K�D�V�D�U�D���X�÷�U�D�P�D�\�D�F�D�N���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H
�N�R�U�X�Q�P�X�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����E�L�Q�D���R�U�W�D�N���P�D�K�D�O�O�L���R�O�P�D�\�D�Q���\�H�U�O�H�U�G�H�Q�����N�D�S�Õ�F�Õ���G�D�L�U�H�V�L�����V�Õ�÷�Õ�Q�D�N�����\�D�N�Õ�W
�G�H�S�R�V�X�� �Y�E���� �\�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U���� �' �R�÷�D�O�J�D�]�� �K�D�W�W�Õ�� �\�D�Q�J�Õ�Q�� �P�H�U�G�L�Y�H�Q�L�Q�L�Q�� �L�o�L�Q�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��
�' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���K�H�U���]�D�P�D�Q���N�R�O�D�\�F�D���J�|�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�N�����N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N���Y�H
�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H���N�R�O�D�\�F�D���P�•�G�D�K�D�O�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N���\�H�U�O�H�U�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���N�D�S�D�V�L�W�H�Q�L�Q���\�H�W�H�U�O�L���R�O�G�X�÷�X
�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���Y�H���]�R�U�X�Q�O�X�O�X�N���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�����E�L�Q�D���J�L�U�L�ú�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�N�Õ�Q���R�O�P�D�V�Õ�����N�R�W���I�D�U�N�Õ�����P�H�U�G�L�Y�H�Q�O�L���V�R�N�D�N���J�L�U�L�ú�O�H�U�L���Y�E����
�D�\�Q�Õ���J�D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�G�H�Q���o�R�N���E�L�Q�D�\�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���L�ú�O�H�W�P�H���H�P�Q�L�\�H�W�L�Q�L���Y�H
�E�L�Q�D�Q�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�L�� �N�R�Q�X�P�X�Q�X�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�D�U�D�N�� �P�•�O�N�L�\�H�W�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �R�U�W�D�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�H�U�H�N�� �W�H�V�Ls
�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����* �D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ���N�D�S�D�O�Õ���K�D�F�L�P���L�o�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����$�Q�F�D�N���W�H�V�L�V�D�W���ú�D�I�W�Õ���L�o�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���E�X
�ú�D�I�W���W�D�P���R�O�D�U�D�N���K�D�Y�D�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���E�L�o�L�P���Y�H���E�R�\�X�W�W�D���R�O�P�D�O�Õ�����ù�D�I�W���L�o�L�Q�G�H�Q���J�H�o�H�Q���E�R�U�X�O�D�U���3�(���N�D�S�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ���Y�H
�E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�L �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �' �R�÷�D�O�J�D�]�� �K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �U�D�K�D�W�O�Õ�N�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U
�G�X�U�X�P�G�D�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �7�H�V�L�V�D�W�� �ú�D�I�W�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�o�H�Q�� �K�D�W�O�D�U�� �N�H�O�H�S�o�H�� �L�O�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L���� �7�H�V�L�V�D�W�� �ú�D�I�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�W
�J�H�o�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H���F�D�Q���Y�H���P�D�O���H�P�Q�L�\�H�W�L�Q�L�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ���L�O�H���J�H�U�H�N�O�L���W�H�G�E�L�U�O�H�U���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.10 �' �R�÷�D�O�J�D�]���E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���0�D�G�G�H�������������¶�G�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���ú�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���E�L�U���P�D�K�D�O�H�����E�L�Q�D
�D�Q�D���J�L�U�L�ú���N�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�F�D�� �\�D�N�Õ�Q���� �U�D�K�D�W�o�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N������������ �± ���������� �P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�����K�D�V�D�U
�J�|�U�P�H�\�H�F�H�N���E�L�U���Q�R�N�W�D�\�D���W�•�P���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H���N�H�V�L�S���D�o�P�D���L�ú�O�H�Y�L�Q�L���\�H�U�L�Q�H���J�H�W�L�U�H�F�H�N���7�6����������
�Y�H�\�D���7�6���(�1���������¶�H���X�\�J�X�Q���D�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�Q�D���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ���L�O�H���E�L�Q�D���J�L�U�L�ú�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D
�\�D�W�D�\�G�D���������P���Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�H�V�D�I�H�O�H�U�G�H���E�L�Q�D���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H���H�P�Q�L�\�H�W���Y�D�Q�D�V�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�O�R�Q���N�D�S�D�W�P�D
v�D�Q�D�O�D�U�Õ���N�R�O�R�Q���D�\�U�Õ�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���I�D�]�O�D�����P���P�H�V�D�I�H�G�H���N�R�Q�X�O�D�E�L�O�L�\�R�U���L�V�H���D�\�U�Õ�F�D���E�L�U���D�Q�D���N�H�V�P�H���Y�D�Q�D�V�Õ
�N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ�Q�D���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U�����%�X���G�X�U�X�P�G�D���N�R�O�R�Q���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ���U�D�K�D�W�o�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���������������P��- 2,10m)
�\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U. �$�Q�D�� �N�D�S�D�W�P�D�� �Y�D�Q�D�V�Õ�� ���G�L�ú�O�L�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ���� �E�L�Q�D�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�D�F�D�N�� �L�V�H
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���E�L�U���N�X�W�X���L�o�L�Q�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

.
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�%�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���E�L�Q�D���L�o�L�Q�G�H���E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���N�R�O�R�Q�D���D�\�U�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���K�H�U���E�L�U���N�R�O�R�Q���L�o�L�Q���D�\�U�Õ�F�D���E�L�U���N�R�O�R�Q���N�D�S�D�W�P�D
�Y�D�Q�D�V�Õ���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����$�Q�D���N�D�S�D�P�D���Y�H���N�R�O�R�Q���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ���W�D�P���J�H�o�L�ú�O�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����W�H�V�L�V�D�W�D���U�D�N�R�U�O�X
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���L�O�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����Y�D�Q�D�Q�Õ�Q���o�D�S�Õ���K�D�W�W�Õ�Q���o�D�S�Õ���L�O�H���D�\�Q�Õ���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����6�D�G�H�F�H���' �1������
�K�D�W�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���Y�D�Q�D�O�D�U�G�D���K�Õ�]���Y�H���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���O�L�P�L�W���G�H�÷�H�U�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�D�O�P�D�N���ú�D�U�W�Õ�\�O�D���' �1������
�o�D�S�W�D���Y�D�Q�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����' �1���������Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���o�D�S�O�D�U�G�D���D�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ��
�I�O�D�Q�ú�O�Õ���N�•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���<�D�Q�J�Õ�Q�G�D�Q���. �R�U�X�Q�P�D�V�Õ���+�D�N�N�Õ�Q�G�D���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N���K�•�N�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���G�H�S�U�H�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���E�L�Q�D�O�D�U�Õn
�D�Q�D�� �J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�� �D�Q�D�� �N�D�S�D�P�D�� �Y�D�Q�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D���� �V�D�U�V�Õ�Q�W�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �J�D�]�� �D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �N�H�V�H�Q�� �W�H�U�W�L�E�D�W�� �R�O�P�D�V�Õ
gerekmektedir.

5.1.11 �' �R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����G�X�Y�D�U���Y�H���G�|�ú�H�P�H�O�H�U�G�H�Q���J�H�o�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H���N�R�U�X�\�X�F�X���N�Õ�O�Õ�I���E�R�U�X�V�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �X�Y�D�U
�Y�H�� �G�|�ú�H�P�H�� �J�H�o�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H�� �J�D�]�� �E�R�U�X�V�X�� �Y�H�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �E�R�U�X�Q�X�Q�� �H�ú�� �P�H�U�N�H�]�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �|�]�H�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��
�. �R�U�X�\�X�F�X���E�R�U�X�Q�X�Q���L�o���o�D�S�Õ�����J�D�]���E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���G�Õ�ú���o�D�S�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���D�]���������P�P���G�D�K�D���E�•�\�•�N���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�U�X�\�X�F�X���E�R�U�X
�E�L�Q�D���G�Õ�ú���G�X�Y�D�U�Õ���L�o�L�Q�H���V�Õ�N�Õ���Y�H���W�D�P���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���G�X�Y�D�U�Õ�Q���K�H�U���L�N�L���\�•�]�•�Q�G�H�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ�\�D
�G�R�÷�U�X���H�Q���D�]���������P�P���W�D�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�U�X�\�X�F�X���E�R�U�X���L�O�H���J�D�]���E�R�U�X�V�X���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q���E�R�ú�O�X�N���G�X�Y�D�U�Õ�Q���K�H�U���L�N�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q
�]�D�P�D�Q�O�D���N�D�W�Õ�O�D�ú�Õ�S���o�D�W�O�D�P�D�\�D�F�D�N�����V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�����G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���S�O�D�V�W�L�N���H�V�D�V�O�Õ���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���G�R�O�G�X�U�X�O�D�U�D�N���W�D�P���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]
�K�k�O�H���J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����. �R�U�X�\�X�F�X���E�R�U�X���L�o�L�Q�G�H���N�D�O�D�Q���J�D�]���E�R�U�X�V�X�Q�G�D���H�N���\�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����ù�H�N�L�O�����������' �R�÷�D�O�J�D�]
�E�R�U�X���W�H�V�L�V�D�W�Õ���E�L�Q�D���W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ���N�R�O�R�Q���Y�H�\�D���N�L�U�L�ú���L�o�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�ù�H�N�L�O������- �' �X�Y�D�U���* �H�o�L�ú�L

5.1.11 .1 �' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ���L�O�H���W�H�O�H�I�R�Q�����H�O�H�N�W�U�L�N���K�D�W�O�D�U�Õ�����V�Õ�F�D�N�����N�Õ�]�J�Õ�Q���D�N�Õ�ú�N�D�Q���Y�E�����E�R�U�X�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���D�]������
�F�P�¶�O�L�N���E�L�U���D�o�Õ�N�O�Õ�N���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����(�O�H�N�W�U�L�N���S�D�Q�R�V�X�����S�D�U�D�W�R�Q�H�U���Y�H�������������9���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�O�H�N�W�U�L�N���K�D�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���E�X���P�H�V�D�I�H���H�Q
�D�]���������F�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�•�N�V�H�N���J�H�U�L�O�L�P���K�D�Y�D�L���K�D�W�O�D�U�Õ���L�O�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H���H�Q���D�]���������P �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.12 �' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ���N�H�Q�G�L���D�P�D�F�Õ���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����H�O�H�N�W�U�L�N���Y�H���\�Õ�O�G�Õ�U�Õ�P�G�D�Q���N�R�U�X�Q�P�D �W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�Q�P�D�V�Õ���Y�E��
�L�o�L�Q�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.13 �' �R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�X�Y�D�U�O�D�U�D���W�H�V�S�L�W�L�Q�G�H�����' �1���������Y�H���D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L���o�D�S�O�D�U�G�D���S�O�D�V�W�L�N���Y�H�\�D���o�H�O�L�N���G�•�E�H�O�O�L
�N�H�O�H�S�o�H�O�H�U�����' �1���������Y�H���•�V�W�•���o�D�S�O�D�U�G�D���o�H�O�L�N���G�•�E�H�O�O�L���N�H�O�H�S�o�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �H�O�H�S�o�H�O�H�U���\�D�S�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D
tespit edilmelidir.

5.1.14 �* �D�]���W�H�V�O�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���L�O�H���V�D�\�D�o���J�L�U�L�ú���Y�D�Q�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D���Y�H���P�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ���L�O�H
�•�U�H�W�L�P���D�P�D�o�O�Õ���W�L�F�D�U�L���\�H�U�O�H�U�H���D�L�W���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q �V�D�\�D�o�W�D�Q���V�R�Q�U�D�N�L���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���7�6�������������(�1�������������¶�H���X�\�J�X�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ
�E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �D�\�Q�D�N���L�ú�O�H�P�L���7�6���(�1���,�6�2���������� -���¶�H���J�|�U�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D���D�O�P�Õ�ú���N�D�\�Q�D�N�o�Õ�O�D�U
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �D�\�Q�D�N�O�D���H�N�O�H�Q�L�S���\�H�U�D�O�W�Õ�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U���Y�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���\�H�U�O�H�U�L���7�6�����������¶�D
�X�\�J�X�Q���V�Õ�F�D�N���V�D�U�J�Õ���L�O�H���N�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���7�6�������������( �1�������������¶�H���J�|�U�H���N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�Q�P�X�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����=�H�P�L�Q
�•�V�W�•�Q�G�H�Q���E�L�Q�D���L�o�L�Q�H���J�L�U�H�Q���E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�N���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ���G�R�Q�P�D�\�D�����N�R�U�R�]�\�R�Q�D���Y�H
�P�H�N�D�Q�L�N���G�D�U�E�H�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���W�D�P���N�R�U�X�Q�P�X�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �D�\�Q�D�N���\�|�Q�W�H�P�L���V�H�o�L�O�L�U�N�H�Q���' �1�������¶�H�����G�D�K�L�O�����N�D�G�D�U���H�O�H�N�W�U�L�N
ark, argon veya oksi-�D�V�H�W�L�O�H�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�����' �1���������G�D�K�L�O���•�V�W�•���o�D�S�O�D�U���L�o�L�Q���V�D�G�H�F�H���H�O�H�N�W�U�L�N���D�U�N���Y�H�\�D���D�U�J�R�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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5.1.15 �7�R�S�U�D�N���N�D�\�P�D�V�Õ���Y�H�\�D���R�W�X�U�P�D�V�Õ���P�X�K�W�H�P�H�O���\�H�U�O�H�U�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N���E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�O�D�U�Õ���L�O�H���L�o���W�H�V�L�V�D�W
�K�D�W�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�N���J�H�U�L�O�P�H�O�H�U�L�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���|�Q�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D�����E�L�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�D�W�W�Õ���L�O�H���D�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���J�D�]���N�D�o�D�÷�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�����7�6���(�1���,�6�2�������������¶�H���X�\�J�X�Q���H�V�Q�H�N���E�L�U���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U

5.1.16 �7�H�P�H�O���Y�H���]�H�P�L�Q�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���G�L�O�D�W�D�V�\�R�Q�O�D���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú���L�N�L���N�Õ�V�P�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���E�L�W�L�ú�L�N���L�N�L
�D�\�U�Õ���E�L�Q�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���R�W�X�U�P�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q�����E�X�U�D�O�D�U�G�D�N�L���L�o���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X�O�D�U�Õ���E�X���R�O�D�\�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�F�H�N
�ú�H�N�L�O�G�H���7�6���(�1���,�6�2�������������¶�H���X�\�J�X�Q���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���L�O�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.17 �7�H�V�L�V�D�W�O�D�U�����J�D�]���Y�H�U�P�H���L�ú�O�H�P�L���W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���D�Q�W�L�S�D�V���•�]�H�U�L���\�D�÷�O�Õ���E�R�\�D���L�O�H���E�R�\�D�Q�P�D�O�Õ���Y�H���U�X�W�X�E�H�W�O�L
�\�H�U�O�H�U�H���G�|�ú�H�Q�H�Q���L�o���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���W�D�P���N�R�U�X�Q�P�X�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.18 �9�L�G�D�O�Õ���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���Y�L�G�D���G�L�ú�L�Q�L�Q���W�L�S�L���7S ISO 5408 ve TS 61-2 ila TS 61-�����¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ���Y�H���Y�L�G�D�O�Õ
�P�D�Q�ú�R�Q�O�D�U���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O���J�D�]�Õ�Q���H�W�N�L�O�H�P�H�\�H�F�H�÷�L���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N��
TS EN 751�±1, TS EN 751�±2 ve TS EN 751�±3).

5.1.19 �d�H�O�L�N���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q���E�•�N�•�P�•���L�o���o�D�S�O�D�U���G�D�U�D�O�W�Õ�O�P�D�\�D�F�D�N���Y�H���E�R�U�X�G�D���ú�H�N�L�O���E�R�]�X�N�O�X�÷�X���R�O�P�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���V�R�÷�X�N
�ú�H�N�L�O���Y�H�U�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�����W�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���K�D�W�O�D�U���K�D�U�L�o�����L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����. �R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H���\�D�ú�D�Q�D�Q���]�R�U�O�X�N���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H������

o
 lik

�E�•�N�•�P�O�H�U�G�H�Q���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.20 �* �D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���N�D�]�D�Q�O�D�U�����(�O�H�N�W�U�L�N���ø�o���7�H�V�L�V�O�H�U�L���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�¶�Q�H�� �J�|�U�H���W�R�S�U�D�N�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�Q�D�Q�Õ�Q
�H�O�H�N�W�U�L�N���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�P�D���K�D�W�W�Õ���L�O�H���L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�����7�R�S�U�D�N�O�D�P�D
�H�Q���D�]���������P�P���o�D�S�Õ�Q�G�D���Y�H�����������P���X�]�X�Q�O�X�N�W�D���V�R�P���E�D�N�Õ�U���o�X�E�X�N���H�O�H�N�W�U�R�W�O�D�U�����H�Q���D�]���������P�P���o�D�S�Õ�Q�G�D���Y�H�������������P
�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���V�R�P �E�D�N�Õ�U���o�X�E�X�N���H�O�H�N�W�U�R�W�O�D�U�������������P�ð���Y�H�������P�P���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�D�N�Õ�U���O�H�Y�K�D���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�D�N�Õ�U
�H�O�H�N�W�U�R�W�O�D�U���Y�H�\�D���O�H�Y�K�D�O�D�U���W�R�S�U�D�N���L�o�L�Q�G�H���G�•�ú�H�\���R�O�D�U�D�N���E�•�W�•�Q�•�\�O�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���H�Q���D�]���������P�P�ð���o�R�N���W�H�O�O�L�����|�U�J�•�O�•��
�E�D�N�Õ�U���N�D�E�O�R���Y�H���L�O�H�W�N�H�Q���S�D�E�X�o���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���Y�H�\�D���N�D�\�Q�D�N���L�O�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�D���L�]�R�O�D�V�\�R�Q���P�D�I�V�D�O�Õ�Q�Õ�Q���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�D
�L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.21 �%�L�Q�D���N�R�O�R�Q���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���J�D�]�Õ�Q���W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���P�X�K�W�H�P�H�O���R�O�D�Q���\�H�U�O�H�U�����E�L�Q�D���•�V�W���N�D�W
�V�D�K�D�Q�O�Õ�÷�Õ���� �G�Õ�ú�� �R�U�W�D�P�O�D�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�\�D�� �N�D�Q�D�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�� ������ ���� �F�P�ð������ �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q
�P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.22 �%�L�U�H�\�V�H�O���H�Y�V�H�O���W�•�N�H�W�L�P���E�U�D�Q�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ���V�D�\�D�o���N�R�Q�X�O�D�F�D�N���\�H�U�H���N�D�G�D�U���o�H�N�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

5.1.23 �%�L�Q�D�Q�Õ�Q���R�U�W�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�o�L�Q���E�L�U���P�H�U�G�L�Y�H�Q���V�D�K�D�Q�O�Õ�÷�Õ���R�O�P�D�\�D�Q���Y�H�\�D���P�H�U�G�L�Y�H�Q���V�D�K�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�R�÷�D�Ogaz
�K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q���J�H�o�P�H�V�L�Q�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���L�]�Q�L���L�O�H�����G�R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�O�D�U�Õ���E�L�Q�D���G�Õ�ú
�F�H�S�K�H�V�L�Q�G�H�Q���o�H�N�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�X���J�L�E�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�O�D�U�Õ���|�]�H�O���P�•�O�N�L�\�H�W�O�H�U�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

5.1.24 �%�D�V�Õ�Q�o�� �G�•�ú�•�U�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �W�L�F�D�U�L�� �P�D�K�D�O�O�H�U�G�H�� �F�L�K�D�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H
�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����5�H�J�•�O�D�W�|�U���J�L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����F�L�K�D�]���D�]�D�P�L���G�D�\�D�Q�Õ�P���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����������N�D�W�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���R�O�P�D�V�Õ
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���U�H�J�•�O�D�W�|�U���D�Q�L���N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.25 �6�D�\�D�o�O�D�U���E�D�÷�O�Õ���R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q�����L�o���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q���W�D�P�D�P�Õ���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���K�D�Y�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N���\�D�E�D�Q�F�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�G�H�Q
�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.26 �6�Õ�Y�D���D�O�W�Õ�Q�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X�V�X���G�|�ú�H�Q�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����ø�o���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�X�Y�D�U���L�o�L�Q�G�H�N�L���N�D�Q�D�O�O�D�U�D
�G�|�ú�H�Q�P�H�V�L�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �•�V�W�O�H�U�L�� �V�D�G�H�F�H�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�D�� �X�\�J�X�Q�� �N�D�S�D�N�O�D�U�O�D�� �|�U�W�•�O�P�H�O�L�� �Y�H�� �W�H�V�L�V�D�W
bor�X�O�D�U�Õ���N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �D�Q�D�O���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����ù�H�N�L�O��������
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�ù�H�N�L�O������- �' �X�Y�D�U���$�V�P�D���W�D�Y�D�Q���L�o�L���N�D�Q�D�O���Y�H���E�R�U�X���J�H�o�L�ú���G�H�W�D�\�Õ

5.1.27 �$�o�P�D-�N�D�S�D�P�D���H�O�H�P�D�Q�Õ���R�O�D�U�D�N���W�D�P���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]���R�O�D�Q���Y�H���D�Q�P�D���o�D�S�Õ���������P�P�¶�\�H���N�D�G�D�U�����������P�P���G�D�K�L�O�����7�6
�(�1���������¶�H���X�\�J�X�Q���N�•�U�H�V�H�O�����D�Q�P�D���o�D�S�Õ���������P�P�¶�G�H�Q���E�•�\�•�N���o�D�S�O�D�U�G�D���7�6�����������¶�D���X�\�J�X�Q���I�O�D�Q�ú�O�Õ���Y�H���W�D�P���J�H�o�L�ú�O�L
�Y�D�Q�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.28 �' �|�U�W���W�D�U�D�I�Õ���E�L�Q�D�O�D�U�O�D���L�O�H���N�D�S�D�O�Õ�����K�D�Y�D���V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���R�O�P�D�\�D�Q���Y�H�����������P
2
�¶�G�H�Q���N�•�o�•�N���D�Y�O�X�O�D�U�D���Kermetik

�E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�Õ���Y�H�U�L�O�H�P�H�]�������������P�����G�H�Q���E�•�\�•�N���Y�H���K�D�Y�D���V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���V�D�÷�O�D�Q�D�Q���D�Y�O�X�O�D�U�D���K�H�U�P�H�W�L�N���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�Õ
�\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�������������P�����G�H�Q���N�•�o�•�N���D�Y�O�X�O�D�U�D���K�H�U�P�H�W�L�N���F�L�K�D�]���D�W�Õ�N���J�D�]
�o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�����D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���o�D�W�Õ���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L���J�H�o�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�V�L���K�D�O�L�Q�G�H���K�H�U�P�H�W�L�N���F�L�K�D�]
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

5.1.29 �7�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q���o�H�O�L�N���E�R�U�X���K�D�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���7�6�������������(�1�������������¶�H���J�|�U�H���N�D�W�R�G�L�N���N�R�U�X�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�* �D�O�Y�D�Q�L�N�� �D�Q�R�W�O�D�U�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �N�D�W�R�G�L�N�� �N�R�U�X�P�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �J�D�O�Y�D�Q�Lk anot olarak magnezyum anotlar
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���G�R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���L�O�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H���W�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���K�D�W���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���P�•�P�N�•�Q
�R�O�G�X�÷�X�Q�F�D���I�D�]�O�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����0�D�J�Q�H�]�\�X�P���D�Q�R�W�O�D�U���7�6�������������( �1�������������¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����E�N�����ù�H�N�L�O��������

�ù�H�N�L�O������- Katodik Koruma

�3�(���N�D�S�O�Õ���E�R�U�X�O�D�U�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���������\�Õ�O���N�D�W�R�G�L�N���N�R�U�X�P�D���|�P�U�•���L�o�L�Q���X�\�J�X�Q���D�Q�R�W���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����E�R�U�X���o�D�S�Õ���Y�H
�P�H�W�U�D�M�Õ�Q�D���J�|�U�H���d�L�]�H�O�J�H�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��
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�d�L�]�H�O�J�H��������- �. �D�W�R�G�L�N���N�R�U�X�P�D���D�Q�R�W���E�R�\�O�D�U�Õ

�%�R�U�X���o�D�S�Õ
Anot boyutu

2 lb 3,5 lb 6,5 lb 11 lb 17 lb
0,907 kg 1,588 kg 2,948 kg 4,989 kg 7,711 kg

DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55 m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25 m 40 m 80 m 130 m 210 m

5.1.30 �7�R�S�U�D�N���D�O�W�Õ���G�R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q�����W�H�V�L�V�D�W���J�D�O�H�U�L�V�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�H�F�H�÷�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���W�H�V�L�V�D�W���J�D�O�H�U�L�V�L�����G�R�÷�D�O�J�D�]
�K�D�W�W�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�•���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���E�R�\�X�W���Y�H���E�L�o�L�P�G�H�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�����J�D�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X
�K�D�]�Õ�U���3�(���N�D�S�O�Õ���Y�H���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����* �D�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]���E�R�U�X�V�X���G�L�÷�H�U���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q
�•�V�W���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�Q���Y�H���D�V�J�D�U�L���������F�P���P�H�V�D�I�H�G�H�Q���J�H�o�P�H�O�L�G�L�U�����7�H�V�L�V�D�W���J�D�O�H�U�L�V�L���D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�V�Õ���S�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ���R�U�W�D�P���N�R�U�X�P�D�O�Õ
(ex-�S�U�R�R�I�����R�O�P�D�O�Õ�����G�R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�W�Õ�Q�G�D�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���V�H�Y�L�\�H�G�H���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.31 �7�L�F�D�U�L���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�G�D�����E�•�U�R�O�D�U���G�D�K�L�O�������V�H�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���Y�H���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�N
�]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]���E�X�O�X�Q�D�Q���K�H�U���P�D�K�D�O�H���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�X���F�L�K�D�]�O�D�U���G�D�L�U�H
�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���G�D�L�U�H�\�H���D�L�W���D�Q�D���K�D�W���•�]�H�U�L�Q�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N���V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���L�O�H���L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���´

5.1.32 �0�L�P�D�U�L���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���F�L�K�D�]���R�G�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q���Y�H���Y�H�\�D���E�L�Q�D���\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�L�Q���V�R�Q�U�D�G�D�Q���F�L�K�D�]���R�G�D�V�Õ
�R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�L�Q�D�G�D�N�L�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �E�L�U�L�P�O�H�U�H�� �K�L�]�P�H�W�� �H�G�H�F�H�N���� �D�\�U�Õ�� �D�\�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �W�H�N�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P olarak
�W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú���P�D�K�D�O�O�H�U�H���P�•�V�W�D�N�L�O���F�L�K�D�]���N�R�Q�X�O�D�E�L�O�L�U�����F�L�K�D�]���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ���J�•�F�•
�������N�: ���Y�H�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ���E�X���W�•�U���\�H�U�O�H�U�G�H���E�D�F�D�O�D�U���o�D�W�Õ���•�V�W
�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�H���N�D�G�D�U���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.1.33 T�6���(�1�����������¶�\�H���X�\�J�X�Q���G�L�N�L�ú�V�L�]���E�D�N�Õ�U���E�R�U�X�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�D�N�Õ�U���E�R�U�X�����V�D�G�H�F�H���N�R�Q�X�W�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o�W�D�Q
�V�R�Q�U�D�N�L�� ���V�D�\�D�o�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �K�D�W�W�Õ�Q�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�Q�D�� �G�Õ�ú�� �\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q�� �J�L�W�W�L�÷�L�� �G�X�U�X�P�O�D�U�� �K�D�U�L�o���� �G�R�÷�D�O�J�D�]
�K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�D�N�Õ�U���E�R�U�X���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�N�P�H �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�����E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���L�o�L�Q���V�H�U�W���O�H�K�L�P���W�H�N�Q�L�÷�L
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����/�H�K�L�P�O�H�P�H���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q���V�R�Q�U�D���V�R�÷�X�P�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�H���N�D�G�D�U���O�H�K�L�P���Q�R�N�W�D�V�Õ���W�L�W�U�H�ú�L�P�����G�D�U�E�H���Y�H
�]�R�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���W�H�N�Q�L�÷�L���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���E�D�N�Õ�U���E�R�U�X�Oar,
�J�D�]���D�U�]�Õ���V�D�÷�O�D�Q�D�Q�D���N�D�G�D�U���E�R�\�D�P�D�����Y�H�U�Q�L�N���Y�E�����L�ú�O�H�P�O�H�U�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.2 �6�D�\�D�o�O�D�U

5.2.1 �7�H�V�L�V�D�W�W�D���7�6�������������(�1���������������7�6�������������(�1���������������Y�H���7�6���(�1�������������¶�H���X�\�J�X�Q���V�D�\�D�o�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�H�U
�G�D�L�U�H�Q�L�Q���V�D�\�D�F�Õ���N�H�Q�G�L���J�L�U�L�ú�L�Q�H���N�R�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ���L�O�H
�V�D�\�D�o���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U���Q�R�N�W�D�\�D���N�R�Q�D�E�L�O�L�U�����%�X���G�X�U�X�P�G�D���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q���G�D�L�U�H�\�H���J�L�U�G�L�÷�L���\�H�U�G�H�����G�D�L�U�H���L�o�H�U�L�V�L�Q�H�����H�P�Q�L�\�H�W���Y�D�Q�D�V�Õ
�N�R�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H�N���F�L�K�D�]���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���H�P�Q�L�\�H�W���Y�D�Q�D�V�Õ�Q�D���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U��

5.2.2 �6�D�\�D�o���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�����V�D�\�D�F�Õ�Q���W�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q���J�H�U�L�O�P�H���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�\�D�F�D�N���Y�H���G�H�÷�L�ú�L�N���W�L�S���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q���D�\�Q�Õ���\�H�U�H
�E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�H���L�P�N�k�Q���Y�H�U�H�F�H�N���E�L�o�L�P�G�H���Y�H���E�R�\�X�W�W�D���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U��

5.2.3 �6�D�\�D�o���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����G�X�P�D�Q���E�D�F�D�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���J�H�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

5.2.4 �6�D�\�D�o���V�|�N�•�O�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H���V�W�D�W�L�N���H�O�H�N�W�U�L�N�W�H�Q���N�R�U�X�Q�P�D�N���L�o�L�Q���V�D�\�D�F�Õ�Q���J�L�U�L�ú���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�D���E�L�U���W�H�O
�L�O�H�W�N�H�Q���L�O�H���N�|�S�U�•�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.2.5 �9�D�Q�D�O�D�U�����V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�L�U�L�ú���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���E�R�U�X�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H�����N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D���X�O�D�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�$�Q�Õ�O�D�Q���E�X���Y�D�Q�D�����V�R�Q�U�D�G�D�Q���V�D�\�D�o���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�����N�R�O�D�\�F�D���V�|�N�•�O�•�S���W�D�N�Õ�O�D�E�L�O�L�U���\�D�S�Õ���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�W�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�. �R�O�R�Q���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�Õ�Q���ú�D�I�W�W�D�Q���J�H�o�W�L�÷�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o�O�D�U���P�•�G�D�K�D�O�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���0�D�G�G�H�������������¶�G�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q
�H�V�D�V�O�D�U���o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���Y�H���K�H�U���E�L�U���V�D�\�D�o���L�o�L�Q���\�H�W�H�U�O�L���K�D�F�L�P���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���N�R�ú�X�O�X���L�O�H���ú�D�I�W���L�o�L�Q�H���N�R�Q�D�E�L�O�L�U���´
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5.2.6 �+�H�U���V�D�\�D�o�W�D�Q���|�Q�F�H���E�L�U���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���Y�H�\�D���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���U�D�N�R�U�O�D�U
�X�\�J�X�Q���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���P�D�O�]�H�P�H�V�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���]�H�K�L�U�O�L�����D�V�L�W�O�L���Y�H���V�D�÷�O�Õ�÷�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�L�F�L
�R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.2.7 �6�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���\�H�U�L�Q���\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�N���D�Q�D�K�W�D�U�Õ�����H�O�H�N�W�U�L�N���V�D�\�D�F�Õ�����S�U�L�]�����E�X�D�W���Y�H���H�O�H�N�W�U�L�N�O�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q
�]�L�O���� �D�O�H�W�� �Y�H�� �F�L�K�D�]�O�D�U�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U���� �* �H�U�H�N�O�L�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�� �N�D�\�G�Õ�� �L�O�H�� �D�V�J�D�U�L�� �0�D�G�G�H�� �������������¶�G�H�N�L
�P�H�V�D�I�H�O�H�U�H���X�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.2.8 �6�D�\�D�o�O�D�U���G�X�Y�D�U���L�O�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���D�]�������F�P���D�U�D�O�Õ�N���N�D�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���G�X�Y�D�U�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

5.2.9 �6�D�\�D�o�O�D�U���� �L�O�J�L�O�L�� �J�|�U�H�Y�O�L�O�H�U�L�Q�� �N�R�O�D�\�F�D�� �J�L�U�L�S�� �P�X�D�\�H�Q�H�� �H�G�H�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U�L�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D
�R�N�X�\�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���� �D�\�U�Õ�F�D�� �D�U�Õ�]�D�� �J�|�U�H�Y�O�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�D�]�Õ�� �U�D�K�D�W�o�D�� �N�H�V�L�S�� �D�o�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N��
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�Q�� �U�X�W�X�E�H�W�V�L�]�� �Y�H�� �G�R�Q�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�R�U�X�Q�D�Q���� �o�R�N�� �V�Õ�F�D�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �\�H�U�O�H�U�H�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��
�6�D�\�D�o�O�D�U�����W�X�W�X�ú�D�E�L�O�L�U���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���\�H�U�O�H�U�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

5.2.10 �6�D�\�D�o�O�D�U�����E�L�Q�D�O�D�U�G�D���W�R�S�O�X���R�O�D�U�D�N���Y�H���E�L�U���N�R�Q�X�W���L�o�L�Q�H���N�R�Q�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�Q�F�D�N�����D�E�R�Q�H�O�H�U�H���D�L�W���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q
�N�R�Q�X�W���L�o�L�Q�H���N�R�Q�P�D�V�Õ���P�H�F�E�X�U�L�\�H�W�L���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�G�D���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����6�D�\�D�o�O�D�U�����V�R�E�D�����I�Õ�U�Õ�Q
�\�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�����R�G�D�O�D�U�D�����E�D�Q�\�R�O�D�U�D�����W�X�Y�D�O�H�W�O�H�U�H�����P�X�W�I�D�N�O�D�U�D�����G�D�Y�O�X�P�E�D�]���L�o�H�U�L�V�L�Q�H�����L�o�L�Q�G�H���\�D�W�Õ�O�D�Q���\�H�U�O�H�U�H���Y�H���G�•�N�N�D�Q
vitrinle�U�L���D�O�W�Õ�Q�D���Y�E�����\�H�U�O�H�U�H���N�R�Q�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.2.11 �$�E�R�Q�H�O�H�U�H���D�L�W���V�D�\�D�o�O�D�U�����J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ�Q�Õ���D�O�P�D�N���ú�D�U�W�Õ�\�O�D�����V�D�\�D�o���P�D�K�D�O�L���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N
�W�R�S�O�X�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �N�R�Q�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �P�H�F�E�X�U�� �N�D�O�Õ�Q�P�D�G�Õ�N�o�D���� �W�H�V�L�V�D�W�� �E�R�U�X�O�D�U�Õ�� �E�D�ú�N�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�U�� �P�D�K�D�O�G�H�Q
�J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����6�D�G�H�F�H���W�L�F�D�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���]�R�U�X�Q�O�X�O�X�N���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���L�O�J�L�O�L���\�D�V�D�O���L�]�L�Q�O�H�U���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P
�ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ�Q�D���L�V�W�L�Q�D�G�H�Q���L�ú�O�H�P���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���´

5.2.12 �' �R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D�����7�6�������������(�1�����������¶�D���X�\�J�X�Q���N�|�U�•�N�O�•���W�L�S�����7�6���(�1�����������������7�6�������������( �1������������
�V�W�D�Q�G�D�U�W�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���U�R�W�D�U�\���Y�H�\�D �W�•�U�E�L�Q���W�L�S���V�D�\�D�o�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H�V�L�V�D�W���•�]�H�U�L�Q�H���W�D�N�Õ�O�D�F�D�N���F�L�K�D�]���V�H�o�L�O�L�U�N�H�Q��
�K�H�U�� �F�L�K�D�]�Õ�Q�� �S�U�R�M�H�G�H�N�L�� �W�•�N�H�W�L�P�� �G�H�E�L�O�H�U�L�� �V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �D�V�J�D�U�L�� �R�N�X�P�D�� �G�H�E�L�V�L�Q�G�H�Q�� �D�]�� �R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�D�\�D�F�Õ�Q
�N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�V�J�D�U�L�� �R�N�X�P�D�� �G�H�÷�H�U�L���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �F�L�K�D�]�Õ�Q�� �\�D�G�D�� �F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�� �W�•�N�H�W�L�P
�G�H�E�L�V�L�Q�G�H�Q���E�•�\�•�N���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�d�L�]�H�O�J�H��������- �7�H�V�L�V�D�W�W�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���V�D�\�D�o���W�L�S�O�H�U�L

�6�D�\�D�o
Qen fazla Qen fazla

�6�D�\�D�o���W�L�S�L ���P�ñ���K�� ���P�ñ���K��
�V�Õ�Q�Õ�I�Õ �������P�E�D�U���E�D�V�Õ�Q�o�W�D ���������P�E�D�U���E�D�V�Õ�Q�o�W�D

�. �|�U�•�N�O�• G4 6 7,8
�. �|�U�•�N�O�•���7�L�S G6 10 13
�. �|�U�•�N�O�•���7�L�S G10 16 20,8
�. �|�U�•�N�O�•���Y�H�\�D���5�R�W�D�U�\ G16 25 32,5
�. �|�U�•�N�O�•���Y�H�\�D���5�R�W�D�U�\ G25 40 52
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G40 65 84,5
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G65 100 130
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G100 160 208
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G160 250 325
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G250 400 520
R�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G400 650 845
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G650 1000 1300
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G1000 1600 2080
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G1600 2500 3250
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G2500 4000 5200
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G4000 6500 8450
�5�R�W�D�U�\���Y�H�\�D���7�•�U�E�L�Q G6500 10000 13000
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�ù�H�N�L�O������- �. �|�U�•�N�O�•���V�D�\�D�o���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���G�H�W�D�\�Õ

���������������5�R�W�D�U�\���Y�H���W�•�U�E�L�Q�O�L���V�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M�Õ
�5�R�W�D�U�\���Y�H���W�•�U�E�L�Q�O�L���V�D�\�D�o�O�D�U�����L�P�D�O�D�W�o�Õ���N�D�W�D�O�R�J���Y�H���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���7�6���������������(�1���������¶�\�H���X�\�J�X�Q���\�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N
�Y�H���E�D�N�Õ�P�Õ���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�Q�J�H�V�L�Q�H���Y�H���H�÷�L�P�L�Q�H���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�H�U�H�N���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����6�D�\�D�o���|�P�U�•�Q�•�Q
�Y�H�U�L�P�O�L���R�O�P�D�V�Õ�����G�R�÷�U�X���|�O�o�P�H���\�D�S�P�D�V�Õ���Y�H���D�U�Õ�]�D���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���J�H�O�H�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�\�L���H�Q���D�]�D
�L�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���V�D�\�D�o���J�L�U�L�ú�L�Q�H���7�6�������������¶�\�D���X�\�J�X�Q���J�|�]�H�Q�H�N���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���������—�P���Rlan filtre kul�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�D�W�D�\���Y�H
�G�•�ú�H�\���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U���ù�H�N�L�O�������¶�G�D�N�L�����D�����Y�H�����E���¶�\�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�•�N�V�H�N���K�Õ�]���Y�H���D�Q�L���E�D�V�Õ�Q�o�����U�R�W�R�U�O�D�U�Õ�Q���D�\�D�U�Õ�Q�Õ
�E�R�]�D�U�D�N�� �V�D�\�D�F�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q�� �V�D�\�D�o�� �G�H�Y�U�H�\�H�� �D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q�� �\�D�Y�D�ú�o�D�� �E�D�V�Õ�Q�o�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �7�•�U�E�L�Q�O�L�� �W�L�S
�V�D�\�D�o�O�D�U�G�D���V�D�\�D�o���J�L�U�L�ú���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����' ���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�G�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����ù�H�N�L�O�������������5�R�W�D�U�\
�V�D�\�D�o���J�L�U�L�ú�O�H�U�L�Q�G�H���N�R�Q�L�N���I�L�O�W�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U�����6�D�\�D�o�O�D�U���P�H�Y�F�X�W���W�H�V�L�V�D�W�W�D�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���D�\�U�Õ�F�D
�N�R�Q�V�R�O�O�D���W�D�ú�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�ù�H�N�L�O��������- �5�R�W�D�U�\���V�D�\�D�o�O�D�U�D���D�L�W���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���G�H�W�D�\�Õ
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�ù�H�N�L�O��������- �7�•�U�E�L�Q�O�L���V�D�\�D�o�O�D�U�D���D�L�W���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���G�H�W�D�\�Õ

�0�R�Q�W�D�M���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�÷�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���L�N�L���I�O�D�Q�ú���D�U�D�V�Õ�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�O�L�Q�J�U�L�N���F�R�Q�W�D�\�D
�P�D�F�X�Q�����V�L�O�L�N�R�Q���Y�E�����V�•�U�•�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�<�•�N�V�H�N���K�Õ�]���Y�H���D�Q�L���E�D�V�Õ�Q�o�����U�R�W�R�U�O�D�U�Õ�Q���D�\�D�U�Õ�Q�Õ���E�R�]�D�U�D�N���V�D�\�D�F�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q���V�D�\�D�o���G�H�Y�U�H�\�H
�D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q���\�D�Y�D�ú�o�D���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�7�•�P���V�D�\�D�o�O�D�U�G�D���J�D�]���J�L�U�L�ú �\�|�Q�•���V�D�\�D�F�D���E�D�N�Õ�ú���\�|�Q�•�Q�H���J�|�U�H���V�R�O�G�D�Q���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���P�R�Q�W�D�M���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.3 �5�H�J�•�O�D�W�| �U���Y�H���H�P�Q�L�\�H�W���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ
�ù�H�E�H�N�H���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����o�D�O�Õ�ú�P�D���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�����7�6���(�1���������� �$�������7�6���(�1������ -
1, TS EN 88-�������7�6�������������¶�H���X�\�J�X�Q���E�L�U���U�H�J�•�O�D�W�|�U���Y�H���H�P�Q�L�\�H�W���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.3.1 �* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�O�H�U�L���L�o�L�Q���J�D�]���W�D�K�O�L�\�H���E�R�U�X�V�X���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���]�D�U�X�U�H�W�L���K�D�V�Õ�O���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�����E�X
borular, en �D�]���' �1���������R�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�R�ú�D�O�W�P�D���D�÷�Õ�]�O�D�U�Õ�����F�D�Q���Y�H���P�D�O���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L���W�D�P���R�O�D�U�D�N���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N
�ú�H�N�L�O�G�H���G�Õ�ú�D�U�Õ�\�D�����D�W�P�R�V�I�H�U�H�����Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����* �D�]���W�D�K�O�L�\�H���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�D�K�O�L�\�H
�E�R�U�X�V�X�Q�X�Q���X�o���D�÷�Õ�]�O�D�U�Õ�����D�W�H�ú�O�H�P�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�Q���\�H�W�H�U�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���Y�H���W�U�D�I�L�N���]�H�P�L�Q�L�Q�G�H�Q���H�Q���D�]�����������P
�\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�D�K�O�L�\�H���E�R�U�X�V�X���o�Õ�N�Õ�ú���D�÷�]�Õ�����W�Õ�N�D�Q�P�D�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���V�Õ�N���G�R�N�X�Q�P�X�ú���R�O�P�D�\an,
�\�H�W�H�U�O�L���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�W�D���Y�H���N�R�U�R�]�\�R�Q�D���N�D�U�ú�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���W�H�O�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���H�O�H�N�O�H���N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

.
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�ù�H�N�L�O��������- �. �R�Q�X�W���W�L�S�L���U�H�J�•�O�D�W�|�U���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ

5.4 �$�K�ú�D�S���\�D�S�Õ�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�7�D�P�D�P�Õ���Y�H�\�D���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ���D�K�ú�D�S���R�O�D�Q���E�L�Q�D�O�D�U���L�O�H���O�D�P�E�U�L���N�D�S�O�Õ���P�D�K�D�O�O�H�U�H���W�H�V�L�V�D�W���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���H�P�Q�L�\�H�W���W�H�G�E�L�U�O�H�U�L�Q�H���X�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������7�D�P�D�P�Õ���D�K�ú�D�S���R�O�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�U
- �%�L�Q�D�\�D���G�|�ú�H�Q�H�F�H�N���G�R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���W�D�P�D�P�H�Q���\�D�Q�J�Õ�Q���L�V�W�L�Q�D�W���G�X�Y�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���J�L�W�P�H�O�L�G�L�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���V�D�\�D�F�Õ���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�÷�D�O���J�D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���\�D�Q�J�Õ�Q���L�V�W�L�Q�D�W���G�X�Y�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]�Õ���R�O�D�Q���K�H�U���P�D�K�D�O�H���E�L�U���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���W�D�N�Õ�O�Õ�S���E�X���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���E�L�Q�D���G�Õ�ú�Õ�Q�D

�W�D�N�Õ�O�D�F�D�N���V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���L�O�H���L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���E�L�Q�D�\�D���E�L�W�L�ú�L�N���R�O�P�D�P�D�O�Õ���E�L�W�L�ú�L�N���L�V�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �7�H�V�L�V�D�W�W�D���R�F�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���D�K�ú�D�S���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���R�F�D�N�W�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�����R�F�D�N���L�O�H���D�K�ú�D�S���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L

�P�H�V�D�I�H���H�Q���D�]�����P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�D�Q�J�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���|�]�H�O���W�H�G�E�L�U�O�H�U���D�O�Õ�Q�P�D�N���V�X�U�H�W�L���L�O�H���E�X���P�H�V�D�I�H���N�Õ�V�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U��
- �%�X���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���H�Y�V�H�O���R�F�D�N���Y�H���K�H�U�P�H�W�L�N���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

5.4.2 �&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H�Q���V�D�G�H�F�H���W�D�Y�D�Q�Õ���D�K�ú�D�S���R�O�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�U
-  �%�D�F�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�D�F�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���D�K�ú�D�S���W�D�Y�D�Q�D���H�Q���D�]���������F�P���X�]�D�N�W�D�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �7�H�V�L�V�D�W�W�D���R�F�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���D�K�ú�D�S���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���R�F�D�N�W�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�����R�F�D�N���L�O�H���D�K�ú�D�S���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L

�P�H�V�D�I�H���H�Q���D�]�������P���R�O�P�D�O�Õ�����<�D�Q�J�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���|�]�H�O���W�H�G�E�L�U�O�H�U���D�O�Õ�Q�P�D�N���V�X�U�H�W�L���L�O�H���E�X���P�H�V�D�I�H���N�Õ�V�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���F�L�K�D�]�Õ���R�O�D�Q���K�H�U���P�D�K�D�O�H���E�L�U���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���W�D�N�Õ�O�Õ�S���E�X���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���G�D�L�U�H���G�Õ�ú�Õ�Q�D���W�D�N�Õ�O�D�F�D�N

�V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���L�O�H���L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�������7�D�Y�D�Q�Õ���D�K�ú�D�S���P�D�K�D�O�G�H���F�L�K�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�\�R�U���L�V�H����
-  �%�X���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���W�•�P���F�L�K�D�]�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

5.4.3 �&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H�Q���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ���O�D�P�E�U�L�����D�K�ú�D�S�����N�D�S�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U
- �/�D�P�E�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�Q���N�H�O�H�S�o�H�O�H�U�L�Q���G�•�E�H�O�O�H�U�L���E�H�W�R�Q���G�X�Y�D�U���L�o�L�Q�G�H���R�O�P�D�O�Õ���Y�H���U�L�M�L�W�O�L�÷�L���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�D�F�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���O�D�P�E�U�L���N�D�S�O�D�P�D�\�Õ���Õ�V�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���H�W�N�L�O�H�P�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�����E�D�F�D

�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���L�O�H �G�|�ú�H�P�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H���H�Q���D�]���������F�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �%�X���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���W�•�P���F�L�K�D�]�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��
- �' �R�÷�D�O���J�D�]���F�L�K�D�]�Õ���R�O�D�Q���O�D�P�E�U�L���N�D�S�O�Õ���P�D�K�D�O�H���E�L�U���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���W�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

5.5 �. �H�U�S�L�o���\�D�S�Õ�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�. �H�U�S�L�o���\�D�S�Õ�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O�J�D�] �W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�����N�R�O�R�Q���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���G�D�L�U�H���L�o�L���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�����P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�÷�L
�G�X�Y�D�U�O�D�U�G�D���X�\�J�X�Q���W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ���N�R�Q�V�W�U�•�N�V�L�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H�\�D���W�H�V�L�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���J�H�o�H�F�H�÷�L���G�X�Y�D�U�O�D�U���X�\�J�X�Q���V�W�D�W�L�N���\�D�S�Õ�\�Õ
�R�O�X�ú�W�X�U�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�L�Q�D�\�D���N�R�\�X�O�D�F�D�N���V�H�U�Y�L�V���N�X�W�X�V�X���L�o�L�Q�G�H���P�X�W�O�D�N�D���X�\�J�X�Q���E�L�U���W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ���G�X�Y�D�U
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6 �* �D�]���W�•�N�H�W�L�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���Y�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�P�H���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ
�+�H�U���F�L�K�D�]�Õ�Q���J�L�U�L�ú�L�Q�H���E�L�U���D�G�H�W���N�H�V�P�H���Y�D�Q�D�V�Õ���P�X�W�O�D�N�D���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���F�L�K�D�]���Y�D�Q�D�V�Õ���L�O�H���F�L�K�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ
�U�D�N�R�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�•�N�•�O�H�E�L�O�L�U�����H�V�Q�H�N�����R�Q�G�•�O�H�O�L�����S�D�V�O�D�Q�P�D�]���o�H�O�L�N���K�R�U�W�X�P�G�D�Q���R�O�X�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����( �V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ
�H�O�H�P�D�Q�Õ�� �D�O�H�Y�� �Y�H�� �V�Õ�F�D�N�� �J�D�]�O�D�U�G�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�F�H�N�� �E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �0�X�W�I�D�N�� �F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�D�]�� �K�D�W�W�Õ
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�R�U�W�X�P�X�Q�X�Q���X�]�X�Q�O�X�÷�X���H�Q���I�D�]�O�D�����������F�P�����G�L�÷�H�U���W�L�S���F�L�K�D�]�O�D�U�����N�R�P�E�L��
�ú�R�I�E�H�Q�����V�R�E�D���Y�E�������L�o�L�Q���H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���K�R�U�W�X�P�X�Q�X�Q���X�]�X�Q�O�X�÷�X���H�Q���I�D�]�O�D���������F�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �R�÷�D�O�J�D�]���K�D�W�W�Õ���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ
�H�V�Q�H�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�����P�X�W�I�D�N���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���K�D�U�L�o�����\�H�U�H���Y�H�\�D��duvara sabitlenmelidir.
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•��D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�' �R�O�D�\�O�Õ���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D��
�$�\�Q�Õ�� �P�D�K�D�O�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Y�H�� �\�D�N�P�D�� �K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �R�U�W�D�P�G�D�Q�� �D�O�D�Q�� ���$���� �%���� �%���� �W�L�S�L�� �F�L�K�D�]�O�D�U���� �F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q
�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �P�D�K�D�O�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���� �N�R�P�ú�X�� �P�D�K�D�O�H�� �D�o�Õ�O�D�Q
�N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D�� �H�Q�� �D�]�� �������� �F�P

2
 �V�H�U�E�H�V�W�� �H�Q�� �N�H�V�L�W�H�� �V�D�K�L�S�� �•�V�W�� �P�H�Q�I�H�]�� �Y�H�� �N�R�P�ú�X�� �P�D�K�D�O�L�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �E�D�N�D�Q

penceresine en az 150 cm
2
 �V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W�H���V�D�K�L�S���•�V�W���P�H�Q�I�H�]���D�o�Õ�O�D�U�D�N���G�R�O�D�\�O�Õ���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�. �R�P�ú�X���P�D�K�D�O���\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ�����E�D�Q�\�R�����W�X�Y�D�O�H�W���Y�H���E�L�Q�D���R�U�W�D�N���P�D�K�D�O�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6.1 �$���W�L�S�L�����E�D�F�D�V�Õ�]�����F�L�K�D�]�O�D�U

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�P�H�\�H�F�H�÷�L���\�H�U�O�H�U
�%�X���W�L�S���F�L�K�D�]�O�D�U���K�D�F�L�P���Y�H���E�•�\�•�N�O�•�÷�•���Q�H���R�O�X�U�V�D���R�O�V�X�Q�����\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ�����E�D�Q�\�R���Y�H���W�X�Y�D�O�H�W�O�H�U�H�����E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�U�G�L�Y�H�Q
�E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�����J�H�Q�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D���D�o�Õ�N���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�D�����D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���������P

3
�¶�W�H�Q���G�D�K�D���N�•�o�•�N���K�D�F�L�P�O�L���P�H�N�D�Q�O�D�U�D

�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U
�$���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�÷�L���R�G�D�Q�Õ�Q���K�D�F�P�L���F�L�K�D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•�Q�•�Q���K�H�U�������N�: �µ�Õ���L�o�L�Q���H�Q���D�]����
m

3
 ol�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����0�R�Q�W�D�M���R�G�D�V�Õ�Q�G�D���E�X���K�D�F�L�P���V�D�÷�O�D�Q�D�P�Õ�\�R�U���L�V�H�����N�R�P�ú�X���P�D�K�D�O�O�H���D�o�Õ�O�D�Q���N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���H�Q���D�]�����������F�P

2

�V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W�H���V�D�K�L�S���D�O�W���Y�H���•�V�W���P�H�Q�I�H�]���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���ú�H�N�L�O�G�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���E�L�W�L�ú�L�N���R�G�D�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���K�D�F�P�L�������N�:
�D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•���E�D�ú�Õ�Q�D���H�Q���D�]�������P

3
 �R�O�P�D�O�Õ�����L�N�L �P�H�Q�I�H�]���G�H���D�\�Q�Õ���N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�����•�V�W���P�H�Q�I�H�]���W�D�E�D�Q�G�D�Q���H�Q���D�]

�����������P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H�����D�O�W�W�D�N�L���P�H�Q�I�H�]���G�|�ú�H�P�H�G�H�Q���H�Q���I�D�]�O�D���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�P�ú�X���P�D�K�D�O���\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ��
�E�D�Q�\�R�����W�X�Y�D�O�H�W���Y�H���E�L�Q�D���R�U�W�D�N���P�D�K�D�O�O�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�D�Y�D���V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���V�D�÷�O�D�Q�D�Q���E�L�Q�D���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���G�D���P�H�Q�I�H�]
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�������������$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D
�<�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���P�D�K�D�O�G�H���H�Q���D�]���������� �F�P

2
 �V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W�H���V�D�K�L�S���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���P�H�Q�I�H�]�L���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X

�P�H�Q�I�H�]�O�H�U�� �V�•�U�H�N�O�L�� �D�o�Õ�N���N�D�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �P�D�K�D�O�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�•�P�N�•�Q
�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���\�H�U�O�H�U�G�H���G�R�O�D�\�O�Õ���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���ú�D�U�W�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���R�U�W�D�P���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ
�L�o�L�Q���H�J�]�R�]���Y�H���W�H�P�L�]���K�D�Y�D���W�H�P�L�Q�L���P�H�N�D�Q�L�N���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�7�R�S�O�D�P���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���������N�: ���Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���W�D�K�O�L�\�H�V�L���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q
�H�V�D�V�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���ú�H�N�L�O�G�H���P�H�N�D�Q�L�N�����E�D�F�D�����G�D�Y�O�X�P�E�D�]���Y�E�������\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D
�K�H�V�D�S�O�D�U�Õ���0�D�G�G�H���������¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6.2 �%���W�L�S�L�����E�D�F�D�O�Õ�����F�L�K�D�]�O�D�U
Y�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���K�D�Y�D�\�Õ���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q�����D�o�Õ�N���\�D�Q�P�D���R�G�D�O�Õ�����\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L���X�\�J�X�Q���E�L�U
�D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���X�\�J�X�Q���E�D�F�D���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ���L�O�H���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���Y�H�U�H�Q���F�L�K�D�]�O�D�U��

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�P�H�\�H�F�H�÷�L���\�H�U�O�H�U
�%�X���W�L�S���F�L�K�D�]�O�D�U���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�U�G�L�Y�H�Q���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�H�Q�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���D�o�Õ�N���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�F�D���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H��
�D�S�D�U�W�P�D�Q���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����K�D�F�L�P���Y�H���E�•�\�•�N�O�•�÷�•���Q�H���R�O�X�U�V�D���R�O�V�X�Q�����D�o�Õ�N���E�D�O�N�R�Q�����\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ�����E�D�Q�\�R���Y�H���W�X�Y�D�O�H�W�O�H�U�H��
�Q�H�W���K�D�F�P�L�������P�ñ�¶�W�H�Q���N�•�o�•�N���P�D�K�D�O�O�H�U�H�����D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�o�Õ�N���D�O�D�Q�O�D�U�D���L�o�L�Q�G�H �N�R�O�D�\���\�D�Q�D�E�L�O�H�Q���P�D�G�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���Y�H���\�D�Q�P�D�V�Õ
�K�k�O�L�Q�G�H���|�]�H�O���E�L�U���W�H�K�O�L�N�H���R�O�X�ú�W�X�U�D�E�L�O�H�Q���R�G�D���Y�H�\�D���E�L�Q�D���E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H�����L�o�L�Q�G�H���S�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U���E�X�O�X�Q�D�Q���P�D�K�D�O�O�H�U�H
�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U
�%���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q �P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�÷�L���R�G�D�Q�Õ�Q���K�D�F�P�L���F�L�K�D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•�Q�•�Q���K�H�U�������N�: �µ�Õ���L�o�L�Q���H�Q���D�]����
m

3
 �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����0�R�Q�W�D�M���R�G�D�V�Õ�Q�G�D���E�X���K�D�F�L�P���V�D�÷�O�D�Q�D�P�Õ�\�R�U���L�V�H�����N�R�P�ú�X���P�D�K�D�O�O�H���D�o�Õ�O�D�Q���N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���H�Q���D�]�����������F�P

2

�V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W�H���V�D�K�L�S���D�O�W���Y�H���•�V�W���P�H�Q�I�H�]���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �%�X���ú�H�N�L�O�G�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���E�L�W�L�ú�L�N���R�G�D�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���K�D�F�P�L�������N�:
�D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•���E�D�ú�Õ�Q�D���H�Q���D�]�������P

3
 �R�O�P�D�O�Õ�����L�N�L���P�H�Q�I�H�]���G�H���D�\�Q�Õ���N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�����•�V�W���P�H�Q�I�H�]���W�D�E�D�Q�G�D�Q���H�Q���D�]

�����������P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H�����D�O�W�W�D�N�L���P�H�Q�I�H�]���G�|�ú�H�P�H�G�H�Q���H�Q���I�D�]�O�D���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�P�ú�X���P�D�K�D�O���\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ��
�E�D�Q�\�R�����W�X�Y�D�O�H�W���Y�H���E�L�Q�D���R�U�W�D�N���P�D�K�D�O�O�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�+�D�Y�D���V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���V�D�÷�O�D�Q�D�Q���E�L�Q�D���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���G�D���P�H�Q�I�H�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�����E�L�Q�D���\�D�S�Õ
�H�O�H�P�D�Q�Õ�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���U�L�M�L�W�����F�L�K�D�]���L�O�H���J�D�]���K�D�W�W�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���L�V�H���H�V�Q�H�N �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�&�L�K�D�]�O�D�U���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�F�D���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú���G�H�O�L�÷�L���\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�D���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�O�L�����F�L�K�D�]���L�O�H���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú���G�H�O�L�÷�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L
�\�D�W�D�\���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���P�H�V�D�I�H�V�L���N�Õ�V�D���W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�Q�F�D�N�����N�R�Q�X�W�O�D�U�G�D���E�L�U�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�����N�R�P�E�L�����V�R�E�D,
�ú�R�I�E�H�Q���Y�E�����E�X�Q�X�Q���P�•�P�N�•�Q���R�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���E�D�F�D���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q���D�o�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���X�]�X�Q�O�X�÷�X���H�Q���I�D�]�O�D�����������P
�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�������������$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���Y�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D
�<�D�Q�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�D���D�L�W���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���ù�H�N�L�O�������¶�H���Y�H���d�L�]�H�O�J�H�������¶�\�D���X�\�J�X�Q
�R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L�� �P�D�K�D�O�G�H�� �H�Q�� �D�]�� �������� �F�P

2
 �H�Q�� �N�H�V�L�W�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D

�E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �P�H�Q�I�H�]�O�H�U�� �V�•�U�H�N�O�L�� �D�o�Õ�N�� �N�D�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �P�D�K�D�O�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���\�H�U�O�H�U�G�H���G�R�O�D�\�O�Õ���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U

���������( �÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�L�W�L�ú���Q�R�N�W�D�V�Õ���N�R�Q�X�P�X�����S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U���Y�H
�D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�����������<�D�V�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú���D�O�D�Q
���������%�X���G�X�Y�D�U�O�D�U���D�\�Q�Õ���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���E�|�O�•�P�O�H�U�L���R�O�D�E�L�O�L�U
���������' �•�]���o�D�W�Õ���X�]�D�Q�W�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���\�D�S�Õ���N�H�Q�D�U�Õ���Y�H�\�D���\�D�S�Õ�G�D�Q���������P���L�O�H�U�L�G�H�����K�D�Q�J�L�V�L���G�D�K�D���E�•�\�•�N
�L�V�H�����������%�L�W�L�ú�L�N���\�•�N�V�H�N���N�D�W�O�Õ���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���H�Q���•�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ
���������<�D�S�Õ�O�D�U�D���Y�H�\�D���o�R�N���N�D�W�O�Õ���E�L�Q�D�O�D�U�D���E�L�W�L�ú�L�N���o�D�W�Õ�O�D�U�G�D�N�L���D�o�Õ�N���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���E�L�W�L�ú���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X

Ulusal ku�U�D�O�O�D�U�D���J�|�U�H���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L���Y�H���P�H�V�D�I�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���V�H�P�E�R�O�O�H�U��

�������d�D�W�Õ���H�÷�L�P�L��

a�����6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q���W�D�U�D�I�W�D�Q���H�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���V�Õ�U�W�Õ�Q�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

a1�����6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q���W�D�U�D�I�W�D�Q���V�D�]���|�U�W�•�O�•���H�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ�Q�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N�� a2)

�d�R�N���N�D�W�O�Õ �E�L�Q�D�O�D�U�D���Y�H�\�D���\�D�S�Õ�O�D�U�D���E�L�W�L�ú�L�N���o�D�W�Õ�Q�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N�� b)

�' �•�]���o�D�W�Õ���Y�H�\�D���N�D�S�D�O�Õ���N�R�U�N�X�O�X�N���G�X�Y�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N��

c�����(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ�\�D���D�V�J�D�U�L���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H��

c1���� �<�D�Q�P�D�]�� �N�L�U�H�P�L�W�O�L�� �H�÷�L�P�O�L�� �E�L�U�� �o�D�W�Õ�Q�Õ�Q�� �o�D�W�Õ�� �\�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �����ƒ�� �L�O�H�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �D�V�J�D�U�L

mesafe, c2�����d�D�W�Õ���V�Õ�U�W�Õ�Q�D���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H�Q�L�Q���/���R�O�G�X�÷�X���\�H�U�O�H�U�G�H�N�L���H�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L

�\�•�N�V�H�N�O�L�N�� d�����$�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N��

e�����(�Q�J�H�O�O�H�U�L�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N���Y�H�\�D���Q�H�J�D�W�L�I���H�÷�L�P�O�L���E�L�U���o�D�W�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���•�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ��

f�����%�D�F�D�Q�Õ�Q���H�Q�J�H�O�O�H�U�H���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H�V�L��

g�����(�Q�J�H�O�O�H�U�L�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L��

h�����%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N��

j�����%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���F�H�S�K�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� l�����%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�D���E�D�F�D�Q�Õ�Q���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H�V�L��

A�����(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�D�S�Õ�O�D�U�D�����S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�H���Y�H���D�o�Õ�N�O�Õ�N�Oara olan mesafe,

B�����$���P�H�V�D�I�H�V�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N��

C�����(�÷�L�P�O�L���E�L�U���o�D�W�Õ�G�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U���Y�H�\�D���S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�H�V�D�I�H��

D�����(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�Q�F�H�U�H���Y�H�\�D���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q���P�H�Vafe,

L�����d�D�W�Õ���V�Õ�U�W�Õ�Q�D���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H��

�ù�H�N�L�O��������- �%�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú���N�R�Q�X�P�X���P�H�V�D�I�H�O�H�U�L�����E�N�����d�L�]�H�O�J�H��������
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H��������- �%�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X���L�o�L�Q���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�Q���E�R�\�X�W�O�D�U�����E�N�����ù�H�N�L�O��������

Sembol �%�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X
Baca �o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���| �Q�H�U�L�O�H�Q���E�R�\�X�W�O�D�U

�. �D�W�Õ���\�D�N�Õ�W  �<�D�÷   Gaz �3�R�]�L�W�L�I���E�D�V�Õ�Q�o
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ  �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ

a �6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q taraftan �H�÷�L�P�O�L �o�D�W�Õ  �D�•���������P �D�•���������P  �D�•���������P �•���������P
�V�Õ�U�W�Õ�Q�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N
�6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q���W�D�U�D�I�W�D�Q���V�D�]���|�U�W�•�O�•

a1 �H�÷�L�P�O�L  �o�D�W�Õ�Q�Õ�Q  �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L  �D�•���������P �D�•���������P  �D�•���������P �D�•���������P
�\�•�N�V�H�N�O�L�N
�d�R�N���N�D�W�O�Õ���E�L�Q�D�O�D�U�D���Y�H�\�D���\�D�S�Õ�O�D�U�D
�E�L�W�L�ú�L�N  �o�D�W�Õ�Q�Õ�Q  �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L

a2 �\�•�N�V�H�N�O�Lk          �•���������P �•���������P  �•���������P �•���������P

���ù�H�P�D���\�H�Q�L�G�H�Q���G�•�]�H�O�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

b �' �•�] �o�D�W�Õ veya �N�D�S�D�O�Õ���N�R�U�N�X�O�X�N  �E�•�����������P �E�•�����������P  �E�•�����������P �•�����������P
�G�X�Y�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N

��
�d�D�W�Õ���H�÷�L�P���D�o�Õ�V�Õ

Not - �d�D�W�Õ���� �”�����ƒ���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�G�D���G�•�]������ �!�����ƒ���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���H�÷�L�P�O�L�G�L�U��

c �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ�\�D���D�V�J�D�U�L���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H
�F�•�����������P  �F�•�����������P  �F�•�����������P  �F�•�����������P

�<�D�Q�Õ�F�Õ olmayan kiremitli �H�÷�L�P�O�L
c1 �o�D�W�Õ�Q�Õ�Q�����\�•�]�H�\�L�Q�H�������� �ƒ  �G�H�����|�O�o�•�O�H�Q  �•�������P  �•�������P  �•�������P  �•�����������P

mesafe
c2 �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�V�W�•���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L       �•�����������P  �•�����������P  �•�����������P  �•�����������P

�/�¶�Q�L�Q �d�D�W�Õ���V�Õ�U�W�Õ�Q�D���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D   L<8 m ise  L<8 m ise  L<8 m ise  L<8 m ise

d �$�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N   �G�•������0 m  �G�•�����������P  �G�•�����������P  �G�•�����������P
�(�Q�J�H�O�O�H�U�L�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N���Y�H�\�D

e �Q�H�J�D�W�L�I�����H�÷�L�P�O�L�����E�L�U�����o�D�W�Õ�Q�Õ�Q�����H�Q�����•�V�W
�Q�R�N�W�D�V�Õ            �I�� ���������î���J  �I�� ���������î���J  �I�� ���������î���J  �I�� ���������î���J

�I���µ�Q�L�Q �%�D�F�D�Q�Õ�Q engellere olan mesafesi  ise  �øse  �ø�V�H  �ø�V�H

�Y�H���J�¶�Q�L�Q
�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D

�H�•�����������P �H�•�����������P �H�•�����������P �H�•�����������P
�(�Q�J�H�O�O�H�U�L�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D

h �%�L�W�L�ú�L�N  veya �N�R�P�ú�X �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q  i<2,3 m ise  i<2,3 m ise  i<2,3 m ise  i<2,3 m ise
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�Hklik

i yerlerde
�%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�D���E�D�F�D�Q�Õ�Q  sonra  sonra  sonra

sonra
yatay mesafesi 

         
�K�•�����������P 

 
�K�•�����������P 

 
�K�•�����������P �K�•�����������P

�(�÷�L�P�O�L �o�D�W�Õ �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L �\�D�S�Õ�O�D�U�D��  �6�Õ�U�W�Õ�Q���D�O�W�Õ���Y�H�\�D A<1,5 m  A<1,5 m  A<1,5 m
A pencerelere ve �D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�D olan  a<2,3 m

mesafe
sonra

sonra  sonra  sonra

B
A mesafesi �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H  bulunan
�D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N     �%���•�����P  �%���•���������P  �%���•���������P  �%���•���������P
�( �÷�L�P�O�L���E�L�U���o�D�W�Õ�G�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U

C veya pencerelerin �\�D�Q�Õ�Q�G�D veya  �&���•�����������P  �&���•�����������P  �&���•�����������P  �&���•�����������P
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�H�V�D�I�H
�(�÷�L�P�O�L  �o�D�W�Õ �•�]�H�U�L�Q�G�H  bulunan

D pencere veya �D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q �D�O�W�Õ�Qda  �' ���•�������P  �' ���•�������P  �' ���•�������P  �' ���•�������P
kalan mesafe
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

6.3 �&���W�L�S�L�����G�H�Q�J�H���E�D�F�D�O�Õ�����F�L�K�D�]�O�D�U

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ���\�H�U�O�H�U
�%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �P�H�U�G�L�Y�H�Q�� �E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D���� �J�H�Q�H�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �D�o�Õ�N�� �N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�Õ�Q�D���� �E�D�F�D�� �G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H���� �L�P�D�O�D�W�o�Õ
�I�L�U�P�D�Q�Õ�Q���� �F�L�K�D�]�Õ�Q�� �N�D�E�L�Q�V�L�]�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �E�H�O�J�H�O�H�Q�G�L�U�H�P�H�G�L�÷�L�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���� �D�o�Õ�N�� �E�D�O�N�R�Q�O�D�U�D, bina
�D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����&���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�D�F�D�÷�Õ���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U
C tipi ciha�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���R�G�D�\�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����F�L�K�D�]�O�D�U���R�G�D�Q�Õ�Q���K�D�F�P�L���Y�H
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���E�L�o�L�P�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�������. �R�U�X�\�X�F�X���N�D�E�L�Q�����W�D�E�D�Q�G�D�Q���W�D�Y�D�Q�D���N�D�G�D�U���N�D�S�D�O�Õ
�F�L�K�D�]���R�G�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���R�O�P�D�N���ú�D�U�W�Õ�\�O�D���D�o�Õ�N���D�O�D�Q�O�D�U�D da konulabilirler.

�&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�����E�L�Q�D�� �\�D�S�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ���U�L�M�L�W���R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�L�K�D�]�� �L�O�H���J�D�]���K�D�W�W�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�V�Q�H�N
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�\�U�Õ�F�D���F�L�K�D�]���Õ�V�Õ�W�Õ�O�P�D�\�D�Q���E�L�U���P�D�K�D�O�O�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N���L�V�H���W�H�V�L�V�D�W���V�X�\�X�Q�G�D�N�L���G�R�Q�P�D�\�D���N�D�U�ú�Õ���J�H�U�H�N�O�L tedbirler
�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�&���W�L�S�L���J�D�]���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�D���D�L�W���E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�����F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���\�•�N�O�H�U�L�Q�H�����F�L�K�D�]�Õ�Q
�V�•�U�H�N�O�L���G�H�Y�U�H�G�H���N�D�O�Õ�ú���V�•�U�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�����%�X���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D���\�D�Q�P�D���L�o�L�Q���W�H�P�L�]���K�D�Y�D���W�H�P�L�Q�L �Y�H���D�W�Õ�N���J�D�]
�W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U���L�o�L�Q�����L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q���Y�H���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D
�W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���R�U�L�M�L�Q�D�O���S�D�U�o�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�X�Q�O�D�U���L�P�D�O�D�W�o�Õ�Q�Õ�Q���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�&���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���L�o�L�Q���F�L�K�D�]�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���R�G�D�\�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D���\�R�N�W�X�U�����%�X���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q
�D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���\�H�U�L���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�����E�R�U�X���o�Õ�N�Õ�ú���D�÷�]�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L���I�R�U�P�O�D�U�D���J�|�U�H���N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ�����G�•�ú�H�\�����\�D�W�D�\���D�V�J�D�U�L
�P�H�V�D�I�H�O�H�U�L�����N�D�Q�D�O�O�D�U�D���Y�H�U�L�O�L�\�R�U�V�D���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�Q���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���Y�E�������7�6���(�1������������-1+A1 ve TS EN 15287-���¶�\�H
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�&�� �W�L�S�L�� �F�L�K�D�]�O�D�U�D�� �D�L�W���E�D�F�D�� �o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���� �P�X�W�O�D�N�D�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �G�Õ�ú�� �R�U�W�D�P�D�� �D�o�Õ�N���� �K�D�Y�D�� �V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �R�O�D�Q�� �\�H�U�O�H�U�H
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�* �H�o�L�W���Y�H���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�D�����G�D�U���V�D�o�D�N���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Y�H���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�O�N�R�Q�O�D�U�D�����D�o�Õ�N
�Y�H�\�D���N�D�S�D�O�Õ�������D�V�D�Q�V�|�U���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H���D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�Q���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�O�Õ���\�D�S�Õ���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�O�W�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�ú�N�D
�E�L�U�L�P�O�H�U�H�� �W�H�P�L�]�� �K�D�Y�D�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�D���� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �U�•�]�J�k�U�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�H �P�D�U�X�]�� �N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �\�H�U�O�H�U�H�� �o�Õ�N�Õ�ú
�\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���G�H�W�D�\�O�D�U�Õ���ù�H�N�L�O���������Y�H���d�L�]�H�O�J�H�������¶�\�H���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

(a)
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
�d�L�]�H�O�J�H�������¶�\�H���E�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

(b)

�ù�H�N�L�O���������± �' �H�Q�J�H���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���E�D�F�D���N�R�Q�I�L�J�•�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X���|�U�Q�H�÷�L
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H��������- �* �D�]���L�o�L�Q���G�H�Q�J�H���E�D�F�D�O�Õ���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���N�R�Q�I�L�J�•�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�H�Q���E�R�\�X�W�O�D�U
���E�N�����ù�H�N�L�O��������

�,�V�Õ���J�L�U�L�ú�L
Do�÷�D�O �)�D�Q�O�Õ

Sembol Terminal pozisyonu �o�H�N�L�ú �o�H�N�L�ú
kW (net)

mm mm
0 �± 7 300

A
a �%�L�U���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�X�÷�O�D�V�Õ�Q�Õ�Q�����S�H�Q�F�H�U�H���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���Y�E�� > 7 �± 14 600 

300�G�R�÷�U�X�G�D�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�Q > 14 �± 32 1500
> 32 �± 70 2000

0 �± 7 300

B
a �%�L�U���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�X�÷�O�D�V�Õ�Q�Õ�Q�����S�H�Q�F�H�U�H���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���Y�E�� > 7 �± 14 300

300�•�V�W�•�Q�G�H�Q > 14 �± 32 300
> 32 �± 70 600

0 �± 7 300

C
a �%�L�U���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�D�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�X�÷�O�D�V�Õ�Q�D�����S�H�Q�F�H�U�H���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D���Y�E�� > 7 �± 14 400

300yatay mesafeden > 14 �± 32 600
> 32 �± 70 600

D
�g�U�Q�H�÷�L�Q�����S�O�D�V�W�L�N���R�O�X�N�O�D�U�����W�R�S�U�D�N���E�R�U�X�O�D�U���Y�H�\�D���G�U�H�Q�D�M���E�R�U�X�O�D�U�Õ���J�L�E�L

�����¶�H���N�D�G�D�U 300 75�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���G�X�\�D�U�O�Õ���E�L�Q�D���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���D�O�W�Õ�Q�G�D�Q

E �d�D�W�Õ���V�D�o�D�÷�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 300 200

F �%�D�O�N�R�Q�O�D�U�Õ�Q���Y�H�\�D���D�U�D�E�D���J�D�U�D�M���o�D�W�Õ�V�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 600 200

G Bir yatay drenaj borusu veya toprak borudan
0 �± 5 300 75

> 5 �± 70 300 150

Hb �ø�o���Y�H�\�D���G�Õ�ú���N�|�ú�H�O�H�U�G�H�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 600 300

I �=�H�P�L�Q�L�Q�����o�D�W�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�\�D���E�D�O�N�R�Q���V�H�Y�L�\�H�V�L���•�V�W�•�Q�G�H�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 300 300

J �7�H�U�P�L�Q�D�O�H���E�D�N�D�Q���\�•�]�H�\�G�H�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 600 600

K Bir terminale bakan terminalden �����¶�H���N�D�G�D�U 600 1200

L
�. �R�Q�X�W���L�o�L�Q�G�H�N�L���E�L�U���D�U�D�E�D���J�D�U�D�M�Õ�Q�G�D�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�W�D�Q�����|�U�Q�����N�D�S�Õ��

�����¶�H���N�D�G�D�U 1200 1200pencere)

M �' �L�N�H�\���R�O�D�U�D�N���D�\�Q�Õ���G�X�Y�D�U���•�V�W�•�Q�G�H�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�G�H�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 1500 1500

N Yatay �R�O�D�U�D�N���D�\�Q�Õ���G�X�Y�D�U���•�V�W�•�Q�G�H�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�G�H�Q �����¶�H���N�D�G�D�U 300 300
�d�D�W�Õ���N�H�V�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H�Q��

300 300
Q �0�D�K�\�D���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H�Q

c 
�����¶�H���N�D�G�D�U

300 300�0�D�K�\�D���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H�Q
a

�$�\�U�Õ�F�D���� �W�H�U�P�L�Q�D�O���� �S�H�Q�F�H�U�H�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�� �J�L�E�L�� �J�|�P�P�H�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E�L�Q�D
�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�D�����������P�P�¶�G�H�Q�����I�D�Q���o�H�N�L�ú�O�L�����Y�H�\�D�����������P�P�����G�R�÷�D�O���o�H�N�L�ú�����\�D�N�Õ�Q���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

b
�)�D�Q���o�H�N�L�ú�O�L���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���������N�: ���Q�H�W���J�L�U�L�ú���G�H�÷�H�U�L�Q�L���J�H�o�P�H�\�H�Q���G�R�÷�D�O���o�H�N�L�ú�O�L���E�L�U���F�L�K�D�]�D���E�D�÷�O�Õ

�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���Y�H���F�L�K�D�]���L�P�D�O�D�W�o�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ���L�O�H���L�]�L�Q���Y�H�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���G�R�÷�D�O���o�H�N�L�ú�O�L���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L
�o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���G�Õ�ú���N�|�ú�H�Q�L�Q�����������P�P�¶�G�H�Q���G�D�K�D���D�]���E�L�U���E�L�Q�D���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�\�O�D���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X���\�H�U�O�H�U�G�H�������|�U�Q�H�÷�L�Q�����G�Õ�ú
duvarlardaki b�D�F�D�O�D�U�����G�Õ�ú���N�|�ú�H�O�H�U���L�o�L�Q���E�X���N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U��

c
�(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H�����������P�P�¶�\�L���J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�ù�H�N�L�O��������- �' �H�Q�J�H�O�L���R�O�P�D�\�D�Q���G�X�P�D�Q���\�R�O�X���E�D�F�D���N�R�Q�I�L�J�•�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X���|�U�Q�H�÷�L

�$�o�Õ�N�O�D�P�D��

�����(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U���Y�H���S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�L�Q
�\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O���N�R�Q�X�P�X

�������<�D�V�D�N���E�|�O�J�H
�����%�X���G�X�Y�D�U�O�D�U���D�\�Q�Õ���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•���Y�H�\�D���\�D�N�Õ�Q

�E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���E�|�O�•�P�•���R�O�D�E�L�O�L�U��
4 �' �•�]���o�D�W�Õ���X�]�D�Q�W�Õ�V�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L���\�D�S�Õ�Q�Õ�Q���N�H�Q�D�U�Õ���Y�H�\�D

�\�D�S�Õ���E�R�\�X�Q�F�D���������P�����K�D�Q�J�L�V�L���G�D�K�D���E�•�\�•�N�V�H
�������' �D�K�D���\�•�N�V�H�N���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���•�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ

�������. �R�U�N�X�O�X�N���G�X�Y�D�U�Õ

A ���R�]�u�o�]�������š�f���º�Ì���Œ�]�v�����l�]���Ç���‰�f�o���Œ���U���‰���v�����Œ���o���Œ�����À��
�����f�l�o�f�l�o���Œ�����}�o���v���u���•���(��

B �%�L�U���$���X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q���•�V�W�•�Q�G�H�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�N
�&���(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q���Y�H�\�D

pencerelerden yana mesafe
�' ���(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���Y�H�\�D

�S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L���X�]�D�N�O�Õ�N
�(���( �÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���Y�H�\�D

�S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H�N�L���X�]�D�N�O�Õ�N
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�d�L�]�H�O�J�H��������- Dengeli olmayan dum�D�Q���\�R�O�X���E�D�F�D���N�R�Q�I�L�J�•�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�X���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�H�Q���E�R�\�X�W�O�D�U
���E�N�����ù�H�N�L�O��������

�%�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���| �Q�H�U�L�O�H�Q���E�R�\�X�W�O�D�U
Gaz Pozitif �E�D�V�Õ�Q�o�. �D�W�Õ���\�D�N�Õ�W �<�D�÷  �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ

Sembol Terminal pozisyonu      �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

 
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ

���G�R�÷�D�O���o�H�N�L�ú�O�L�� ���I�D�Q���o�H�N�L�ú�O�L��

A �6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q���W�D�U�D�I�W�D�Q���H�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ  �D�•���������P  �D�•���������P  �D�•���������P  �•���������P
�V�Õ�U�W�Õ�Q�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N
�6�Õ�U�W�D���\�D�N�Õ�Q���W�D�U�D�I�W�D�Q���V�D�]���|�U�W�•�O�•

a1 �H�÷�L�P�O�L �o�D�W�Õ�Q�Õ�Q �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L  �D�•���������P  �D�•���������P  �D�•���������P  �D�•���������P
�\�•�N�V�H�N�O�L�N
�<�D�N�Õ�Q�G�D�N�L �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q  veya

a2 �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �K�D�W�W�Õ�Q  �•���������P  �•���������P  �•���������P  �•���������P
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N

B �' �•�]���o�D�W�Õ veya �N�D�S�D�O�Õ korkuluk  �E�•�����������P  �E�•�����������P  �E�•�����������P  �•�����������P
�G�X�Y�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N

�J��
�d�D�W�Õ���H�÷�L�P���D�o�Õ�V�Õ

Not - �J �”�������ƒ���L�V�H���o�D�W�Õ���G�•�]�� �J �!�������ƒ���L�V�H���H�÷�L�P�O�L���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U��

C �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ�\�D���D�V�J�D�U�L���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H
�F�•�����������P   �F�•�����������P  �F�•�����������P   �F�•�����������P

c2 �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�N   �•�����������P   �•�����������P  �•�����������P   �•�����������P

l �d�D�W�Õ���V�Õ�U�W�Õ�Q�D���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D �(�÷�H�U���O�� �����P �( �÷�H�U���O�� �����P �(�÷�H�U���O�� ���������P
�(�÷�H�U l<1,5
m

E �' �•�]���E�L�U���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�Q�J�H�O�O�H�U�L�Q���Y�H �(�÷�H�U���I�� ���������î�J �(�÷�H�U���I�� ���������î�J �(�÷�H�U���I�� ���������î�J   �(�÷�H�U���I�� ���������î�J
�\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q���H�Q���•�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ

f �%�D�F�D�Q�Õ�Q engellere olan mesafesi bu durumda  bu durumda  bu durumda   bu durumda
�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D

H
�%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L
�\�•�N�V�H�N�O�L�N         �(�÷�H�U���L�� ���������î�M �(�÷�H�U���L�� ���������î�M �(�÷�H�U���L�� ���������î�M   �(�÷�H�U���L�� ���������î�M

i
�%�L�W�L�ú�L�N���Y�H�\�D���N�R�P�ú�X �E�L�Q�D�O�D�U�D���E�D�F�D�Q�Õ�Q bu durumda  bu durumda  bu durumda   bu durumda
�\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H�V�L���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D     �K�•�����������P   �K�•�����������P  �K�•�����������P   �K�•�����������P

A
�(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L pencereleri ve
�D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�D���R�Oan mesafe  �(�÷�H�U   �(�÷�H�U  �(�÷�H�U���$�� ���������P  �(�÷�H�U���$�� ���������P

�V�Õ�U�W�Õ�Q���D�O�W�Õ���Y�H�\�D A<1,5 m

�(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L pencereleri ve a<2,3 m
bu durumda

bu durumda   bu durumda
B �D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ olan �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L bu durumda

�\�•�N�V�H�N�O�L�N         
�%���•�����P 

     
�%���•���������P 

  
�%���•���������P

�%���•���������P
C �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�L�Q���Y�H�\�D �&���•�����������P   �&���•�����������P  �&���•�����������P   �&���•�����������P

�D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�D���R�O�D�Q���P�H�V�D�I�H
D �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�Q�F�H�U�H �' ���•�������P   �' ���•�������P  �' ���•�������P   �' ���•�������P

�Y�H�\�D���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q���P�H�V�D�I�H
E �(�÷�L�P�O�L���o�D�W�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U���Y�H�\�D �(���•�����������P   �(���•�����������P  �(���•�����������P   �(���•�����������P

�D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�H�V�D�Ie
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

6.4 �<�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U
�<�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�����D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ���P�D�O�]�H�P�H�V�L���� �\�R�÷�X�ú�P�D���V�Õ�Y�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H
�F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���G�H�Y�U�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���7�6���(�1������������-1+A1 ve TS EN 15287-���¶�\�H���Y�H���L�P�D�O�D�W�o�Õ���P�R�Q�W�D�M���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H
�\�D�S�Õ�O�Õ�U��

�������������<�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���\�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U
�%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�U�G�L�Y�H�Q���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�H�Q�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���D�o�Õ�N���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�F�D���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H�����D�S�D�U�W�P�D�Q
�D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D���� �D�o�Õ�N�� �E�D�O�N�R�Q�O�D�U�D���� �\�D�W�D�N�� �R�G�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �S�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ�� �Y�H�\�D�� �N�Rlayca alev alabilen maddelerin
�G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���P�D�K�D�O�O�H�U�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������N�: ���•�]�H�U�L���N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�G�H�N�L���\�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���\�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�����V�D�G�H�F�H���F�L�K�D�]���R�G�D�V�Õ
�R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�•�V�W�D�N�L�O���E�L�U���P�D�K�D�O�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L���Y�H���P�D�K�D�O���G�Õ�ú�Õ�Q�D���G�D���H�O�H�N�W�U�L�N���ú�D�O�W�H�U�L���N�R�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�D�N�P�D
�K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���\�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���W�H�V�L�V���H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L���P�D�K�D�O�G�H�����G�Õ�ú���D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�o�Õ�O�D�Q���H�Q���D�]��������

cm
2
 �V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�O�Õ���E�L�U���P�H�Q�I�H�]���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�U�X�\�X�F�X���N�D�E�L�Q�����W�D�E�D�Q�G�D�Q���W�D�Y�D�Q�D���N�D�G�D�U���N�D�S�D�O�Õ���F�L�K�D�]���R�G�D�V�Õ

�ú�H�N�O�L�Q�G�H�����L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���R�O�P�D�N���ú�D�U�W�Õ�\�O�D���D�o�Õ�N���D�O�D�Q�O�D�U�D���G�D���N�R�Q�X�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U��

�������������<�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���\�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U
�%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�U�G�L�Y�H�Q���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�H�Q�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���D�o�Õ�N���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�F�D���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H�����D�S�D�U�W�P�D�Q
�D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����D�o�Õ�N���E�D�O�N�R�Q�O�D�U�D�����E�D�Q�\�R�����W�X�Y�D�O�H�W���� �\�D�W�D�N���R�G�D�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���S�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ�� �Y�H�\�D���N�R�O�D�\�F�D���D�O�H�Y���D�O�D�E�L�O�H�Q
�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���P�D�K�D�O�O�H�U�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�<�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�÷�L���R�G�D�Q�Õ�Q���K�D�F�P�L���F�L�K�D�]�Õ�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P
�D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•�Q�•�Q���K�H�U�������N�: �µ�Õ���L�o�L�Q en az 1 m

3
 �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����0�R�Q�W�D�M���R�G�D�V�Õ�Q�G�D���E�X���K�D�F�L�P���V�D�÷�O�D�Q�D�P�Õ�\�R�U���L�V�H�����N�R�P�ú�X

�P�D�K�D�O�H���D�o�Õ�O�D�Q���N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���H�Q���D�]�����������F�P
2
 �V�H�U�E�H�V�W���H�Q���N�H�V�L�W�H���V�D�K�L�S���D�O�W���Y�H���•�V�W���P�H�Q�I�H�]���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���ú�H�N�L�O�G�H

�E�L�U�E�L�U�L�Q�H���E�L�W�L�ú�L�N���R�G�D�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���K�D�F�P�L�������N�: ���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•���E�D�ú�Õ�Q�D���H�Q���D�]�������P
3
 �R�O�P�D�O�Õ�����L�N�L���P�H�Q�I�H�]���G�H���D�\�Q�Õ

�N�D�S�Õ�\�D���G�X�Y�D�U�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�����•�V�W���P�H�Q�I�H�]���W�D�E�D�Q�G�D�Q���H�Q���D�]�������������P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H�����D�O�W�W�D�N�L���P�H�Q�I�H�]���G�|�ú�H�P�H�G�H�Q���H�Q���I�D�]�O�D
�������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����. �R�P�ú�X���P�D�K�D�O���\�D�W�D�N���R�G�D�V�Õ�����E�D�Q�\�R�����W�X�Y�D�O�H�W���Y�H���E�L�Q�D���R�U�W�D�N���P�D�K�D�O�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��������
�N�: �¶�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���0�D�G�G�H�����������������Y�H�������������¶�H���J�|�U�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�������������$�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�<�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�����F�L�K�D�]�O�D�U���L�O�H���E�D�F�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�����G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�����Y�H���E�D�F�D�O�D�U�����L�P�D�O�D�W�o�Õ
firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmal�Õ���Y�H�\�D���7�6���(�1����������-1, TS EN 1856-2, TS EN 13063-2+A1
�Y�H�\�D���7�6���( �1�������������� �$���¶�G�H�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U�L�Q�L�Q���E�H�O�J�H�O�H�U�L�Q�H���K�D�L�]���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�+�H�U�P�H�W�L�N���E�D�F�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����N�R�Q�V�D�Q�W�U�L�N�������G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�Õ���Y�H���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�����D�N�U�H�G�L�W�H���N�X�U�X�P�O�D�U�F�D���R�Q�D�\�O�D�Q�P�Õ�ú
sistem sertifikasyonuna sahip �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�%�D�F�D���E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ�����7�6���(�1������������-1 ve TS EN 13384-���¶�\�H���X�\�J�X�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�%�D�F�D���E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ���Q�H�J�D�W�L�I���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���D�Q�F�D�N���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���ú�H�N�L�O�O�H�U�L���S�R�]�L�W�L�I���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ
�E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ���Y�H���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���P�D�O�]�H�P�H���\�R�÷�X�ú�D�Q���V�Õ�Y�Õ�\�D���P�X�N�D�Y�L�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�3�D�V�O�D�Q�P�D�]���o�H�O�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���D�V�J�D�U�L���$�,�6�,���������/���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�%�D�F�D���J�D�]�Õ���o�Õ�N�Õ�ú���E�D�V�Õ�Q�o���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�\�D�Q���H�G�L�O�P�H�N���]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U��

�%�D�F�D���J�D�]�Õ���K�D�W�W�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���\�R�÷�X�ú�P�D���V�Õ�Y�Õ�V�Õ���W�D�K�O�L�\�H�V�L���L�o�L�Q�����G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�Õ���Y�H���E�D�F�D�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ
�\�D�W�D�\�O�D���D�V�J�D�U�L�����ƒ�µ�O�L�N���E�L�U���H�÷�L�P�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���������ƒ�¶�O�L�N���G�L�U�V�H�N�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�0�H�W�D�O���E�D�F�D�Q�Õ�Q���S�H�U�L�\�R�G�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�•���Y�H���W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H�����W�D�P���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���V�D�÷�O�D�Q�P�D�N
�ú�D�U�W�Õ�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���W�H�P�L�]�O�H�P�H���S�D�U�o�D�V�Õ���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����,�V�Õ�W�P�D���F�L�K�D�]�Õ���D�G�D�S�W�|�U�•�Q�G�H�Q���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���W�•�P
�E�D�F�D���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���P�X�D�\�H�Q�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���Y�H���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���G�X�U�X�P�G�D���E�D�F�D�Q�Õ�Q���W�H�P�L�]�O�H�Q�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���ú�H�N�L�O�G�H���H�U�L�ú�L�P
�P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������%�L�U�O�H�ú�L�N�����N�D�V�N�D�W�����E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L
Birden fa�]�O�D���F�L�K�D�]�Õ�Q���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����\�D�W�D�\�G�D���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q���N�R�O�O�H�N�W�|�U���L�O�H���R�U�W�D�N���E�L�U���G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�Õ�Q�D
�E�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���Y�H���E�D�F�D���J�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�N���E�L�U���E�D�F�D���L�O�H���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���V�L�V�W�H�P�G�L�U�����E�N�����ù�H�N�L�O����������
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�ù�H�N�L�O��������- Kaskad baca sistemi

�. �D�V�N�D�G���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���G�k�K�L�O���R�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�����D�\�Q�Õ���W�•�U���\�D�N�Õ�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N���]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�����. �D�V�N�D�G���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H
�H�Q���I�D�]�O�D���N�D�o���F�L�K�D�]�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���D�N�U�H�G�L�W�H���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�F�D���Y�H�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���U�D�S�R�U�O�D�U�D���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�O�L���Y�H�\�D
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���E�D�F�D���K�H�V�D�S���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ���L�O�H���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�D�F�D���E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ���7�6���(�1������������ �±���¶�\�H
�X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ���Y�H���E�D�F�D�O�D�U���\�R�÷�X�ú�P�D���V�Õ�Y�Õ�V�Õ�Q�D���P�X�N�D�Y�L�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�. �D�V�N�D�G���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���F�L�K�D�]�O�D�U���L�O�H���E�D�F�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�����G�X�P�D�Q���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�����Y�H���E�D�F�D�O�D�U�����•�U�H�W�L�F�L���I�L�U�P�D�\�D���D�L�W
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�� �+�H�U���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ���J�L�U�L�ú�L�Q�H�����E�L�U���D�G�H�W���P�D�Q�X�H�O�����H�O�O�H���N�X�P�D�Q�G�D�O�Õ�����V�H�U�Y�L�V���Y�D�Q�D�V�Õ���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����,�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U�����E�U�•�O�|�U�����I�D�Q���Y�H
�N�R�Q�W�U�R�O���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�R�Q�W�D�M���W�D�U�]�Õ�����L�ú�O�H�W�P�H���Y�H���E�D�N�Õ�P�Õ�Q���N�R�O�D�\���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U������

�� �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U���L�o�L�Q���]�H�P�L�Q�G�H�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�N�����������P�H�W�U�H�G�H�Q���D�]���R�O�P�D�P�D�N
�N�D�\�G�Õ�\�O�D���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

6.5.2 Tesis hacmi
�5�D�G�\�D�Q�W���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�÷�L���W�H�V�L�V���K�D�F�P�L�����H�Q���D�]�����N�X�U�X�O�X���D�Q�P�D���J�•�F�•�Q���K�H�U���E�L�U���N�: �¶�Õ���L�o�L�Q���������P�ñ �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X
�K�X�V�X�V���E�D�F�D�V�Õ�]���F�L�K�D�]�O�D�U���L�o�L�Q���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U�����E�N�����7�6���(�1����������������

6.5.3 Bacalar
�� �5�D�G�\�D�Q�W�� �W�•�S�O�•�� �Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�W�Õ�N�� �J�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�V�L�V�� �K�D�Y�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�G�D�Q�� �G�L�U�H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �G�Õ�ú

�D�W�P�R�V�I�H�U�H���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�����K�H�U���E�L�U���U�D�G�\�D�Q�W�Õ�Q���D�W�Õ�N���J�D�]�O�D�U�Õ���P�•�Q�I�H�U�L�W���R�O�D�U�D�N���D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ���L�O�H���W�H�N���W�H�N���\�D���G�D
�R�U�W�D�N���E�L�U���N�R�O�H�N�W�|�U���L�O�H���W�R�S�O�X���R�O�D�U�D�N���G�Õ�ú���D�W�P�R�V�I�H�U�H���W�D�K�O�L�\�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���W�•�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���•�U�H�W�L�F�L
�W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ���Y�H���N�D�W�D�O�R�J�O�D�U�Õ �G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U������

�� �$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����E�D�F�D���J�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���� �\�R�÷�X�ú�P�D���Y�H���Õ�V�Õ�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�F�H�N���N�D�O�L�W�H�G�H�� �Y�H���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�W�D
�Y�H���Y�H�\�D���•�U�H�W�L�F�L���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U������

�� �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���o�D�S�Õ�����E�L�W�L�P�H���N�D�G�D�U���N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$ncak, birden fazla
�Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q���E�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���I�D�Q�O�Õ���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���•�U�H�W�L�F�L���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N�����D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X���N�H�V�L�W�L
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U������

�� �$�W�Õ�N�� �J�D�]�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�R�÷�X�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �W�H�G�E�L�U�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �* �H�U�H�N�O�L�� �J�|�U�•�O�H�Q
haller�G�H�����W�D�K�O�L�\�H���E�R�U�X�V�X�����G�R�Q�P�D�\�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�� �,�V�Õ�W�Õ�F�Õ���D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X���L�O�H���\�D�Q�D�E�L�O�L�U���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�P�Q�L�\�H�W�O�L���E�L�U���P�H�V�D�I�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
�� �$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�R�\�X�W�X���W�D�ú�Õ�\�D�F�D�÷�Õ���W�R�S�O�D�P���\�•�N���Y�H���L�O�J�L�O�L���G�L�÷�H�U���I�D�N�W�|�U�O�H�U���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W

ed�L�O�L�U�����2�U�W�D�N���D�W�Õ�N���J�D�]���W�R�S�O�D�P�D�O�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�����E�R�\�X�W���Y�H���E�D�V�Õ�Q�o���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���•�U�H�W�L�F�L���I�L�U�P�D���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�X�O�X�U������
�� �$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���0�D�G�G�H�������������¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�������������+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Y�H���\�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ���W�H�P�L�Q�L
�5�D�G�\�D�Q�W���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���\�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ���W�H�P�L�Q�L���7�6���(�1�������������¶�D���J�|�U�H
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6.6 �( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�| �U�O�H�U�L
�' �R�÷�D�O���J�D�]�Õ�Q���\�D�Q�P�D�V�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�D�Q���Õ�V�Õ���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�L�����H�O�H�N�W�U�L�N���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�H���o�H�Y�L�U�H�Q���Y�H���E�L�U���J�U�X�S���K�k�O�L�Q�G�H
�o�D�O�Õ�ú�D�Q�����J�L�G�L�S���J�H�O�P�H���K�D�U�H�N�H�W�O�L�����L�o�W�H�Q���\�D�Q�P�D�O�Õ���P�R�W�R�U�O�D�U�G�Õ�U�����E�N�����ù�H�N�L�O����������

�������������. �D�S�D�O�Õ���R�U�W�D�P�G�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•

�����������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U
�-�H�Q�H�U�D�W�|�U���G�D�L�U�H�V�L���R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���P�•�V�W�D�N�L�O���E�L�U���P�D�K�D�O�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����<�D�ú�D�P���P�D�K�D�O�O�H�Uine tesis edilemez
���N�R�P�E�L���F�L�K�D�]���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�Q���V�W�L�U�O�L�Q�J�����G�Õ�ú�W�D�Q���\�D�Q�P�D�O�Õ�����P�R�W�R�U�O�X���P�L�N�U�R���N�R�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���K�D�U�L�o����

�6�Õ�F�D�N���V�X���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����N�Õ�]�J�Õ�Q���V�X���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����E�X�K�D�U���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����E�X�K�D�U���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L���J�L�E�L���\�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ�����E�X�O�X�Q�G�X�÷�X
ortamdan alan cihazlarl�D���D�\�Q�Õ���R�U�W�D�P�G�D���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�W�Õ�����V�Õ�Y�Õ�����J�D�]���\�D�N�Õ�W���W�D�Q�N�Õ
�Y�H�\�D���G�H�S�R�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•���G�D�L�U�H�V�L���G�Õ�ú�Õ�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•���G�D�L�U�H�V�L�Q�L�Q���W�•�P���H�O�H�N�W�U�L�÷�L�Q�L�Q
�N�H�V�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���E�L�U���G�•�]�H�Q�H�N���Y�H�\�D���F�L�K�D�]�����$�Q�D���N�D�S�D�W�P�D���ú�D�O�W�H�U�L�����E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•���G�D�L�U�H�V�L���D�U�D
�N�D�W���Y�H�\�D���o�D�W�Õ���N�D�W�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�����E�L�Q�D�Q�Õ�Q���\�H�Q�L���V�W�D�W�L�N���\�•�N���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���G�R�÷�D�O���J�D�]���E�R�U�X���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�D�\�Q�D�N���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•
�G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H���H�P�Q�L�\�H�W���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q���H�J�]�R�]���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���P�X�W�O�D�N�D���V�X�V�W�X�U�X�F�X
�E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �-�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�Q�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �]�H�P�L�Q�H�� �W�L�W�U�H�ú�L�P�L�� �L�O�H�W�P�H�V�L�Q�L�� �|�Q�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �W�L�W�U�H�ú�L�P�� �L�]�R�O�D�W�|�U�O�H�U�L
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

Elektrik jener�D�W�|�U���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���L�O�H���L�U�W�L�E�D�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�G�D�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���E�L�U
�V�H�Y�L�\�H�\�H���S�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ���R�U�W�D�P���N�R�U�X�P�D�O�Õ�����H�î-�S�U�R�R�I�����J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����6�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D�����R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N
�E�L�U���J�D�]���N�D�o�D�÷�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ�Q�G�D�Q���D�O�G�Õ�÷�Õ���V�L�Q�\�D�O���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•���G�D�L�U�H�V�L�Q�H���J�D�]
�J�L�U�L�ú�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�F�H�N���E�L�U���Q�R�N�W�D�\�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�%�R�U�X�� �K�D�W�W�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�\�D�U���� �N�X�P�D�Q�G�D���� �|�O�o�P�H�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�L�ú�O�L�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D
�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H���7�6���,�6�2�������������Y�H���7�6����1-2 ila TS 61-�����¶�H���X�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ���0�D�G�G�H��������
�Y�H�� �0�D�G�G�H�� �������¶�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�W�Õ�N�� �J�D�]�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �E�R�U�X�O�D�U�Õ�� �V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�÷�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�� �Y�H
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���P�D�G�G�H�O�H�U�L���Õ�V�Õ�\�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�O�D�U�Õ�����M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�Q
�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���P�D�K�D�O���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�ú�N�D���\�D�ú�D�P���P�D�K�D�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����$�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú���E�R�U�X�V�X���•�]�H�U�L�Q�G�H���Y�H
�\�D�W�D�\�G�D���� �H�O�H�N�W�U�L�N�� �M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�� �E�D�F�D�� �D�G�D�S�W�|�U�•�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� ���' �� �P�H�V�D�I�H�G�H���� �E�X�� �V�D�÷�O�D�Q�D�P�Õ�\�R�U�� �L�V�H�� �G�•�ú�H�\�H�� �G�|�Q�•�ú
�G�L�U�V�H�÷�L�Q�G�H�Q�����' ���P�H�V�D�I�H�G�H���E�D�F�D���J�D�]�Õ���D�Q�D�O�L�]�L���Q�X�P�X�Q�H���D�O�P�D���Q�R�N�W�D�V�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�����L�W�K�D�O�D�W�o�Õ���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���R�Q�D�\�O�Õ���E�D�F�D���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�����D�W�Õ�N���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D���G�D��
�L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q���Y�H���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���R�U�L�M�L�Q�D�O���S�D�U�o�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�%�X�Q�O�D�U���L�P�D�O�D�W�o�Õ���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���P�X�W�O�D�N�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���D�o�Õ�N�����K�D�Y�D���V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���R�O�D�Q���\�H�U�O�H�U�H
�E�D�÷�O�D�P�D�O�Õ���Y�H���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���K�D�Y�D���J�L�U�L�ú���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���D�]�������P���X�]�D�÷�D���D�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����* �H�o�L�W���Y�H���N�R�U�L�G�R�U�O�D�U�D�����G�D�U���V�D�o�D�N
�D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Y�H���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�O�N�R�Q�O�D�U�D�����D�o�Õ�N���Y�H�\�D���N�D�S�D�O�Õ�������D�V�D�Q�V�|�U���E�R�ú�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H
�D�W�Õ�N���J�D�]���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�Q���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�O�Õ���\�D�S�Õ���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�O�W�O�D�U�Õ�Q�D�����E�D�ú�N�D���E�L�U�L�P�O�H�U�H���W�H�P�L�]���K�D�Y�D���V�D�÷�O�D�\�D�Q���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�D��
�E�L�Q�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ���D�Y�O�X�O�D�U�D�����G�R�÷�U�X�G�D�Q���U�•�]�J�k�U���G�L�U�H�Q�F�L�Q�H���P�D�U�X�]���N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�N���\�H�U�O�H�U�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���J�H�o�W�L�÷�L���\�H�U�O�H�U�G�H�����|�U�Q�H�÷�L�Q���N�D�O�G�Õ�U�Õ�P�O�D�U�G�D���E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���H�Q���D�]�����������P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�o�Õ�N���D�O�D�Q�O�D�U�G�D
�E�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�Õ���\�H�U�G�H�Q���H�Q���D�]�������P���\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�D�F�D���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���G�Õ�ú���G�D�U�E�H�\�H���P�D�U�X�]���N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���\�H�U�O�H�U�G�H
�S�D�V�O�D�Q�P�D�]���Y�H�\�D���J�D�O�Y�D�Q�L�]���o�H�O�L�N���W�H�O���|�U�J�•���N�D�I�H�V�O�H�U�O�H���N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�U�D�o���W�U�D�I�L�÷�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X���\�H�U�O�H�U�G�H���E�X���G�X�U�X�P
�R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���G�D�U�E�H���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�D�U�D�N���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����' �Õ�ú�D�U�Õ�\�D���W�D�ú�D�Q���o�D�W�Õ���Y�H�\�D���D�K�ú�D�S���N�D�S�O�D�P�D�Q�Õ�Q��
�•�V�W�W�H�Q���E�D�F�D�\�D���X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ���H�Q���D�]�����������P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6.6.1.2 �(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�| �U���G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D
�(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q���V�R�÷�X�W�P�D���K�D�Y�D�V�Õ���L�K�W�L�\�D�F�Õ���L�P�D�O�D�W�o�Õ���I�L�U�P�D���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�O�L���Y�H���V�R�÷�X�W�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q
�J�H�o�H�F�H�÷�L���N�H�V�L�W���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���K�D�Y�D���K�Õ�]�Õ����-�����P���V���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���P�H�Q�I�H�]���N�H�V�L�W�O�H�U�L���Y�H�\�D���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���I�D�Q���G�H�E�L�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����\�D�N�P�D
�K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q���Y�H���V�R�÷�X�W�P�D���K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���G�H�÷�H�U�L���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

Y�D�N�P�D���K�D�Y�D�V�Õ���W�H�P�L�Q�L���L�o�L�Q���W�D�E�L�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ���0�D�G�G�H�������������¶�H���J�|�U�H�����F�H�E�U�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���0�D�G�G�H
�����������¶�\�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U

�ù�H�N�L�O��������- �( �O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���G�D�L�U�H�V�L

�������������$�o�Õ�N���R�U�W�D�P�G�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L

�����������������&�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���P�R�Q�W�H���H�G�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���\�H�U�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O���N�X�U�D�O�O�D�U
�<�H�W�N�L�V�L�]���N�L�ú�L�O�H�U�L�Q���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���P�D�K�D�O�O�L�Q�H���J�L�U�L�ú�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�P�H�N���Y�H���N�L�ú�L�O�H�U�L���X�\�D�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�Q���o�H�Y�U�H�V�L
�M�H�Q�H�U�D�W�|�U�H���H�Q���D�]�������P���P�H�V�D�I�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���W�H�O���o�L�W���L�O�H���o�H�Y�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���X�\�D�U�Õ���O�H�Y�K�D�O�D�U�Õ���D�V�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%u mahallin
�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�D�Q�J�Õ�Q���V�|�Q�G�•�U�P�H���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���E�D�ú�N�D���E�L�U���F�L�K�D�]���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�P�D�O�Õ���Y�H���P�D�K�D�O���E�D�ú�N�D���D�P�D�o�O�D�U���L�o�L�Q
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�-�H�Q�H�U�D�W�|�U���H�J�]�R�]���E�R�U�X�V�X���L�O�H���H�Q���\�D�N�Õ�Q���S�H�Q�F�H�U�H���Y�H�\�D���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���P�H�Q�I�H�]�L���D�U�D�V�Õ���H�Q���D�]�������P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�-�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�Q���H�J�]�R�]�X���E�L�U���V�L�V�W�H�P���L�O�H���X�]�D�W�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���E�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�����E�R�\�X�W�X���Y�H���P�D�O�]�H�P�H�V�L���•�U�H�W�L�F�L���I�L�U�P�D
�W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�(�O�H�N�W�U�L�N�� �M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�U�X�O�X�P�X���� �G�H�Y�U�H�\�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���� �L�ú�O�H�W�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �L�P�D�O�D�W�o�Õ���L�W�K�D�O�D�W�o�Õ�� �I�L�U�P�D�Q�Õ�Q
�W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�(�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���G�R�÷�D�O���J�D�]���W�H�V�L�V�D�W���E�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

6.7 �. �D�U�D���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U
�. �D�U�D���I�Õ�U�Õ�Q���Y�H�\�D���O�D�K�P�D�F�X�Q���I�Õ�U�Õ�Q�Õ���R�O�D�U�D�N���W�D�E�L�U���H�G�L�O�H�Q���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�����D�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�|�U�O�•���R�O�X�S���D�O�H�Y���K�•�F�U�H�V�L���L�O�H���S�L�ú�L�U�P�H
�K�•�F�U�H�V�L�Q�L�Q���D�\�Q�Õ���R�O�G�X�÷u sistemlerdir.

�. �D�U�D���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�����J�H�U�H�N���H�N�P�H�N���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�Õ���Y�H���J�H�U�H�N�V�H���S�L�G�H���Y�H���O�D�K�P�D�F�X�Q���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�Õ�����* �D�]���<�D�N�D�Q���&�L�K�D�]�O�D�U�D���' �D�L�U���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N

�ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�O�H�U�����0�D�G�G�H�������������Y�H���0�D�G�G�H�����������¶�\�H���J�|�U�H���X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�������������. �D�U�D���I�Õ�U�Õ�Q���Y�H���O�D�K�P�D�F�X�Q���I�Õ�U�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�N���P�R�Q�W�D�M���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ
- �$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�H�N�����I�Õ�U�Õ�Q�D���U�L�M�L�W���E�L�o�L�P�G�H���E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���N�R�Q�V�W�U�•�N�V�L�\�R�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�H�N�L�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���V�H�E�H�S�O�H���V�|�N�•�O�P�H�V�L���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�����E�U�•�O�|�U�•���N�D�S�D�W�Õ�S���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�E�L�O�H�Q���E�L�U

�W�H�U�W�L�E�D�W���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- Ya�Q�P�D���R�G�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���D�O�H�Y���J�|�]�H�W�O�H�P�H���F�D�P�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�����D�O�H�Y�L�Q���W�H�ú�H�N�N�•�O�•���Y�H���E�L�o�L�P�L���E�X�U�D�G�D�Q���W�D�P���R�O�D�U�D�N

izlenebilmelidir.
- �$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�H�N�����I�Õ�U�Õ�Q���L�o�L���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���Y�H���Q�H�P�H���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q���L�P�D�O���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��
- �)�Õ�U�Õ�Q���L�o�L���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q���N�R�U�X�Q�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���W�H�G�E�L�U�O�H�U�L�Q�����\�D�Q�P�D���R�G�D�V�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���N�R�Q�W�U�R�O���W�H�U�P�R�V�W�D�W�Õ�����D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ

tavsiye edilir.
- �(�O�H�N�W�U�L�N�� �W�H�V�L�V�D�W�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �R�W�R�P�D�W�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �S�D�Q�R�V�X�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�F�D�N�� �V�H�V�O�L�� �Y�H�� �Õ�ú�Õ�N�O�Õ�� �L�N�D�]�O�D�U�� �P�X�Q�W�D�]�D�P

�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�����N�R�O�D�\���J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���Y�H���D�Q�O�D�ú�Õ�O�Õ�U���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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Doğugaz Bitlis Muş Doğalgaz Dağıtım A. Ş.

- Sistem; sürekli açık bir pilot alevle veya alev kaybolması durumunda devreye giren bir elektronik ateĢleme

sistemi ile ateĢlenmelidir.

- AteĢleme komutu verilmeden sistemde alev oluĢmuĢ ise alevi algılayıp devreyi kapatacak otomatik

kontrol sistemi bulunmalıdır.

- Sistem; ateĢleme sonrası alev kontrolü yapılıp alev teĢekkülü görüldükten sonra iĢletme konumuna

geçmelidir.

- ĠĢletme konumunda herhangi bir sebeple alev kaybolması durumunda sistem otomatik olarak gazı kesip

arıza konumuna geçmelidir.

- Sistemde asgari ve azami sıcaklık ayarı yapılabilen ve sisteme kumanda edebilen bir termostat

bulunmalıdır. Fırın içi sıcaklık sürekli olarak kontrol edilebilmeli ve sıcaklık ölçümü fırın yanma haznesinin

ters köĢesinden yapılmalıdır. Fırının aĢırı ısınmasını önlemek amacıyla fırın içerisindeki sıcaklığın

maksimum 330 °C‘a çıkması durumunda, sistem devre dıĢı kalmalıdır.

- Fırın üzerinde rahatlıkla görülebilen bir noktada okunaklı puntolarla hazırlanmıĢ ―Fırın Kullanma Talimatı‖

bulunmalıdır.

- Kullanılacak her brülör atmosferik bek sistemi için kesme vanası konmalıdır.

- Sistemin otomatik çalıĢmasını sağlayacak nitelikte solenoid valf kullanılmalıdır.

- Tesisat ile atmosferik bek brülör bekleri arasındaki bağlantı azami 60 cm uzunluğunda flexible bağlantı

elemanları ile yapılmalıdır.

- Sisteme bir adet asgari gaz basınç presostatı ve azami gaz basınç presostatı kullanılmalıdır.

- Kolektör öncesinde gözenek açıklığı 50 mikron olan filtre kullanılmalıdır.

ġekil 18 - Fırınlarda brülör emniyet ekipmanları montaj Ģeması

6.7.2 Gaz tüketimi (debi) hesabı
Her bir brülör atmosferik bekinin gaz tüketimi, o atmosferik bekte kullanılan enjektörün kesit alanına göre

hesaplanacaktır. Bunun için aĢağıda belirtilen formül kullanılır.

Q  0,0144  A  K 
P


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Doğugaz Bitlis Muş Doğalgaz Dağıtım A. Ş.

Q: Gaz debisi (Nm
3
/h)

A: Enjektör deliği kesit alanı (mm
2
)

K: Enjektör Ģekil ve uzunluğa göre boĢaltma faktörü (0,85)

P: Gaz basıncı (mmSS), 21 mbar = 210 mmSS, 50 mbar = 500

mmSS ρ: Bağıl gaz yoğunluğu (havaya göre) = 0,67

Örneğin; enjektör çapı 4 mm olan bek içinin; 21 mbar basınçta kapasitesi 2,72 m
3
/h, 50 mbar‘da kapasitesi

4,2 m
3
/h olarak hesaplanır.

6.7.3 Bacalar
Baca hesaplamaları TS EN 13384–1‘e göre yapılmalıdır. Kara fırınlarda ve lahmacun fırınlarında Pw=10 Pa,

baca gazı sıcaklığı asgari 200 ºC alınmalıdır.

Baca üzerinde atık gaz akıĢına engel olabilecek kapak, klape, fan vb. hiçbir aparat bulunmamalıdır.

6.7.4 Havalandırma
Havalandırma açıklıkları; Madde 9.4‘te belirtilen esaslara göre yapılmalıdır.

6.8 TaĢ fırınlar
TaĢ fırın olarak tabir edilen fırınlar, üflemeli brülörlü olup alev hücresi ile piĢirme hücresinin ayrı olduğu

sistemlerdir. Bu sistemlerde kullanılacak brülörler yönetmelik kapsamında yer alıyorsa yönetmelik Ģartlarını

sağlamalıdır. Yönetmelikler kapsamında yer almayan brülörler standart belgesine haiz olmalıdır.

Fırınlar (gerek ekmek fırınları ve gerekse pide ve lahmacun fırınları) Gaz Yakan Cihazlara Dair Yönetmelik

Ģartlarına uygun olarak tesis edilmelidirler. Madde 11.1 ve Madde 11.2‘ye göre uygulama yapılmalıdır.

Baca hesaplamaları TS EN 13384–1‘e göre yapılmalıdır. Hesaplamalarda Pw=10 Pa, baca gazı sıcaklığı

asgari 200 °C alınmalıdır.

Havalandırma açıklıkları; Madde 7.4‘te belirtilen esaslara göre yapılmalıdır.

7 Merkezi sistem kazanları
Bir veya birden çok birimde ısıtmayı sağlamak maksadı ile doğalgazın yakılmasını sağlayan, ilgili mamul

standartlarından (bk. TS EN 303-1, TS EN 303-3, TS EN 12953-1, TS EN 12952 -1, TS 4040 ve TS 4041)

birindeki kurallara uygun olarak tesis edilmiĢ ve ilgili yönetmelik Ģartlarını sağlamıĢ olan ve anma ısı güçleri

70 kW ve daha büyük olan ısı üretme cihazlarıdır.

7.1 Kazan ve brülör
Gazı yakma havası (oksijen) ile belirli oranlarda karıĢtıran ve ısı ihtiyacına göre gerekli gaz/hava karıĢımı

oranını, alevin biçim ve büyüklüğünü ayarlamak suretiyle issiz ve tam yanmayı ve alevin meydana gelmesini

sağlayan, TS 11391, TS EN 676+A2‘ye uygun otomatik veya yarı otomatik kumanda, kontrol, ayar, ateĢleme

ve güvenlik tertibatıyla donatılan ve gerektiğinde yakma havasını cebri veya tabii olarak sağlayan elemanları

ihtiva eden yakma sistemidir.

Katı yakıtlı yarım silindirik kazanlar, sıvı yakıtlı yarım silindirik kazanlar ve TSE belgesi olmayan tam silindirik

sıvı ve katı yakıtlı kazanlar doğalgaza dönüĢtürülmemelidir.

TSE belgesi olan katı yakıtlı tam silindirik kazanlar, doğalgaza dönüĢüm halinde, mevzuat kapsamında ilgili

yönetmeliklerin Ģartlarını yerine getirmelidir. TS EN 303 -3 (1000 kW‘a kadar olan kazanlar için) veya TS

4040‘da (1000 kW üzerindeki kazanlar için) istenen verim Ģartlarını sağladığı, ilgili yönetmelikler kapsamında

atanmıĢ onaylanmıĢ kuruluĢlar tarafından, yönetmelik Ģartlarını yerine getirdikten sonra verim raporu ile

belgelendirilmesi halinde doğalgaza dönüĢtürülebilir.

TSE belgesi olan tam silindirik sıvı yakıtlı kazanların doğalgaza dönüĢümü kazan kapasitesi ve özelliklerine

göre mevzuata uygun doğalgaz brülörü (bk. TS EN 676 + A2) kullanılması ve ilgili yönetmelikler kapsamında

atanmıĢ / onaylanmıĢ kuruluĢlar tarafından belgelendirilmiĢ ve uygunluk süreci tamamlanmıĢ olmalıdır.

Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliğine göre kazanlarda;
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

1) ���������N�: �¶�D���N�D�G�D�U���Õ�V�Õ�W�P�D���V�L�V�W�H�P�L���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���W�H�N���N�D�G�H�P�H�O�L���D�Q�F�D�N���K�D�Y�D���H�P�L�ú���G�D�P�S�H�U�L
�V�H�U�Y�R���P�R�W�R�U���N�R�Q�W�U�R�O�O�•�����L�N�L���N�D�G�H�P�H�O�L���Y�H�\�D���R�U�D�Q�V�D�O���N�R�Q�W�U�R�O�O�•��
2) 100 kW-���������N�: ���Õ�V�Õ�W�P�D���V�L�V�W�H�P�L���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���L�N�L���N�D�G�H�P�H�O�L���Y�H�\�D���R�U�D�Q�V�D�O���N�R�Q�W�U�R�O�O�•
3) ���������N�: ���Y�H���•�V�W�•���N�D�S�D�V�L�W�H�\�H���V�D�K�L�S���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���V�D�G�H�F�H���R�U�D�Q�V�D�O���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
4) �����������N�: ���•�V�W�•���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���E�D�F�D���J�D�]�Õ���R�N�V�L�M�H�Q���N�R�Q�W�U�R�O���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���V�D�K�L�S���E�U�•�O�|�U�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U��

7.1.1 �%�U�•�O�| �U���V�H�o�L�P�L
�%�U�•�O�|�U���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���G�R�÷�D�O�J�D�]�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L�������������N�F�D�O���P

3
 �R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�L�K�D�]�Õ�Q���W�•�N�H�W�H�F�H�÷�L���\�D�N�Õ�W���P�L�N�W�D�U�Õ

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�÷�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

B = Q / ( Hu .�K ) (m
3
/h)

Burada,
B �����<�D�N�Õ�W���P�L�N�W�D�U�Õ��
Q : Kazan kapasitesi (kcal/h),
Hu : Ya�N�Õ�W�Õ�Q���D�O�W���Õ�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�L�����N�F�D�O���P

3
),

�K : Verim (%).
�R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�Õ�U��

�������������%�U�•�O�| �U���V�H�o�L�P�L���Y�H���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ
�&�H�E�U�L���•�I�O�H�P�H�O�L���J�D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L���7�6���(�1���������� �$�����Y�H�\�D���7�6���(�1���������¶�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ���Y�H���D�\�U�Õ�F�D���* �D�]���<�D�N�D�Q���&�L�K�D�]�O�D�U�D
�' �D�L�U���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����<�D�Q�P�D���Y�H�U�L�P�L���Y�H���X�\�J�X�Q���E�D�F�D���G�L�]�D�\�Q�Õ���L�o�L�Q���E�U�•�O�|�U���Y�H���N�D�]�D�Q���•�U�H�W�L�F�L
�I�L�U�P�D�O�D�U�Õ���V�L�V�W�H�P���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�U�•�O�|�U���N�D�]�D�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����* �D�]���E�U�•�O�|�U�O�H�U�L�����\�H�U�L�Q�H
�V�D�E�L�W���Y�H���V�D�÷�O�D�P���ú�H�N�L�O�G�H���E�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�U�•�O�|�U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���E�D�ú�Õ�Q�G�D�N�L���N�•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�Ddan sonra sistemde
�R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���W�L�W�U�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q���G�R�÷�D�O���J�D�]���K�D�W�W�Õ�Q�D���J�H�o�L�ú�L�Q�L���|�Q�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���N�R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����E�N�����7�6
�����������������%�U�•�O�|�U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���V�D�E�L�W���E�L�U���P�H�V�Q�H�W���L�O�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�D�N�V�L�P�X�P���K�Õ�]
�������P���V�¶�\�L���J�H�o�P�H�P�H�O�Ldir.

�3�U�R�M�H�G�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �N�D�]�D�Q�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q���� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �\�D�N�Õ�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �\�D�N�D�F�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�� �E�U�•�O�|�U
�V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����<�D�N�Õ�W���P�L�N�W�D�U�Õ���0�D�G�G�H�������������¶�G�H���Y�H�U�L�O�H�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

�. �D�U�ú�Õ���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���Y�H�\�D���N�D�O�Õ�Q���|�Q���N�D�S�D�÷�D���V�D�K�L�S���N�D�]�D�Q�O�D�U�G�D�����E�U�•�O�|�U���V�H�o�L�P�L�Q�G�H�����N�D�U�ú�Õ���E�D�V�Õ�Q�o���Y�H���Q�D�P�O�X���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�D
�G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�H�U�H�N���X�\�J�X�Q���V�H�o�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

7.2 �%�U�•�O�| �U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ
�' �R�÷�D�O���J�D�]���\�D�N�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�����E�U�•�O�|�U�����E�H�N���Y�E�������H�P�Q�L�\�H�W�O�L���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L���R�O�D�U�D�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�H�P�L�Q���H�W�P�H�N���P�D�N�V�D�G�Õ�\�O�D
tesis edilen sistemlerdir. G�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U���\�D�N�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H�����E�U�•�O�|�U���W�L�S�L
�Y�H���ú�H�N�O�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�L�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ�Q�G�D�N�L���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q���V�L�V�W�H�P�L�Q
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ �G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�N�P�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X���E�U�•�O�|�U
�I�L�U�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���V�R�U�X�P�O�X�O�X�÷�X�Q�G�D�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1���������� �$�������7�6�����������������7�6���(�1������������

�������������%�U�•�O�| �U���Y�D�Q�D�V�Õ
�6�H�U�Y�L�V���Y�H���H�P�Q�L�\�H�W���D�P�D�F�Õ�\�O�D���J�D�]���D�o�P�D���N�D�S�D�P�D�\�Õ���W�H�P�L�Q���H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D�G�Õ�U�����+�H�U���E�U�•�O�|�U���J�D�]
kontrol ha�W�W�Õ���J�L�U�L�ú�L�Q�H���E�L�U���D�G�H�W���N�•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1�������������7�6��������������

�������������. �R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U
�%�U�•�O�|�U�G�H�N�L���W�L�W�U�H�ú�L�P�L�Q���W�H�V�L�V�D�W�D���J�H�o�L�ú�L�Q�L���]�D�\�Õ�I�O�D�W�P�D�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P���R�O�X�S���7�6�������������¶�H���X�\�J�X�Q���•�Q�L�Y�H�U�V�D�O���W�L�S
�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

7.2.3 Manometre
�* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ�Q�G�D�N�L���P�D�Q�R�P�H�W�U�H�O�H�U���P�X�V�O�X�N�O�X���W�L�S�W�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�������������P�E�D�U���E�D�V�Õ�Q�F�D���V�D�K�L�S���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���U�H�J�•�O�D�W�|�U
�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�D�������D�G�H�W���P�X�V�O�X�N�O�X���P�D�Q�R�P�H�W�U�H���W�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�����|�Q�F�H�V�L�Q�H���L�V�H���L�N�L�Q�F�L���E�L�U���P�X�V�O�X�N�O�X���P�D�Q�R�P�H�W�U�H���\�D���G�D���N�|�U�W�D�S�D�O�Õ
�D�÷�Õ�]���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1��������-1, TS EN 837-2, TS EN 837-3). �0�X�O�W�L�E�O�R�N���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�|�U���W�D�S�D
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U��

7.2.4 Filtre
�)�L�O�W�U�H�O�H�U���� �L�O�N�� �R�W�R�P�D�W�L�N�� �D�\�D�U�� �H�O�H�P�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �J�D�]�� �E�D�V�Õ�Q�o�� �U�H�J�•�O�D�W�|�U�•�Q�•�Q�� �K�H�P�H�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�D�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �K�D�W�W�Õ
�G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�L�U�O�L�O�L�N�W�H�Q���N�R�U�X�P�D�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����. �X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���I�L�O�W�U�H���7�6�������������¶�\�D���X�\�J�X�Q���Y�H���J�|�]
�D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������� �P�P���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �* �D�]�� �\�R�O�X���D�U�P�D�W�•�U�•�Q�•�Q���P�X�O�W�L�E�O�R�N���R�O�P�D�V�Õ���K�D�O�L�Q�G�H���P�X�O�W�L�E�O�R�N���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���G�H���I�L�O�W�U�H
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�������������* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�| �U�•
�* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�N�L���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ���E�U�•�O�|�U���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���E�D�V�Õ�Q�F�D���G�•�ú�•�U�H�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U�����* �D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ
�H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ���� �U�H�J�•�O�D�W�|�U�� �J�L�U�L�ú�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �������� �N�D�W�Õ�Q�G�D�Q�� �N�•�o�•�N�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �D�Q�L
�N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�D�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1������-1, TS EN 88-2, TS 10624, TS EN 334+A1).

7.2.6 Emniyet �W�D�K�O�L�\�H���Y�D�Q�D�V�Õ�����U�H�O�L�H�I���Y�D�O�I��
�6�L�V�W�H�P�L���D�ú�Õ�U�Õ���E�D�V�Õ�Q�F�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�\�D�Q���D�Q�O�Õ�N
�U�H�J�•�O�D�W�|�U�•�Q�� �G�H�Y�U�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �N�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �|�Q�O�H�\�H�Q
�E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1�������������� �$������

�E�D�V�Õ�Q�o���\�•�N�V�H�O�P�H�O�H�U�L�Q�G�H���I�D�]�O�D���J�D�]�Õ���V�L�V�W�H�P�G�H�Q���W�D�K�O�L�\�H���H�G�H�U�H�N
�G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U�����$�Q�L���N�D�S�D�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�D�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D

�������������$�V�J�D�U�L���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�o���D�O�J�Õ�O�D�P�D���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o���J�D�]���S�U�H�V�R�V�W�D�W�Õ��
�5�H�J�•�O�D�W�|�U�� �o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�D�]�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �E�U�•�O�|�U�•�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D
�V�R�O�H�Q�R�L�G�� �Y�D�Q�D�\�Õ���N�X�P�D�Q�G�D���H�G�H�U�H�N���D�N�Õ�ú�Õ�Q���N�H�V�L�O�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U�� �7�•�P���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D
�E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1�����������������0�X�O�W�L�E�O�R�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L���N�R�P�S�D�N�W���J�D�]���\�R�O�X���D�U�P�D�W�•�U���V�H�W�O�H�U�L�Q�G�H���D�V�J�D�U�L���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�o
�S�U�H�V�R�V�W�D�G�Õ�����U�H�J�•�O�D�W�|�U�G�H�Q���|�Q�F�H���Y�H���J�D�]���\�R�O�X���D�U�P�D�W�•�U�•���J�L�U�L�ú�L�Q�H���N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U.

�������������$�]�D�P�L���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�o���D�O�J�Õ�O�D�P�D���W�H�U�W�L�E�D�W�Õ�����\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o���J�D�]���S�U�H�V�R�V�W�D�W�Õ��
�5�H�J�•�O�D�W�|�U�� �o�Õ�N�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�D�]�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �E�U�•�O�|�U�•�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�� �•�V�W�•�Q�H�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D
�V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D�\�Õ���N�X�P�D�Q�G�D���H�G�H�U�H�N���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U�����' �•�]���W�L�S���U�H�J�•�O�D�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H�\�D���U�H�J�•�O�D�W�|�U
�R�O�P�D�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1��������������

�������������2�W�R�P�D�W�L�N���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�V�Õ�����V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D��
�6�L�V�W�H�P�L�Q���G�H�Y�U�H���G�Õ�ú�Õ���N�D�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���D�O�G�Õ�÷�Õ���V�L�Q�\�D�O�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�D�]���D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ���R�W�R�P�D�W�L�N���R�O�D�U�D�N
�N�H�V�H�Q���Y�H���L�O�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���V�L�V�W�H�P�L�Q���H�P�Q�L�\�H�W�O�L���R�O�D�U�D�N���G�H�Y�U�H�\�H���J�L�U�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U��

�������N�: ���N�D�S�D�V�L�W�H�\�H���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ�Q�G�D���L�N�L���D�G�H�W���V�H�U�L���R�O�D�U�D�N���E�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���%���V�Õ�Q�Õ�I�Õ�����������N�: ���•�]�H�U�L

�N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�G�H���L�V�H���L�N�L���D�G�H�W���V�H�U�L���R�O�D�U�D�N���E�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���$���V�Õ�Q�Õ�I�Õ���V�R�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���( �1���������� �$������

���������������6�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���N�R�Q�W�U�R�O���F�L�K�D�]�Õ�����Y�D�Q�D���G�R�÷�U�X�O�D�P�D���V�L�V�W�H�P�L��
�2�W�R�P�D�W�L�N���H�P�Q�L�\�H�W���N�D�S�D�P�D���Y�D�Q�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�D�S�D�Q�Õ�S���N�D�S�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�H�Q���Y�H���Y�D�Q�D�O�D�U�G�D�N�L
�J�D�]���N�D�o�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���G�R�Q�D�Q�Õ�P�G�Õ�U��

�����������N�: �¶�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�L�U�������� �������N�: ���Y�H���•�]�H�U�L���N�D�S�D�V�L�W�H�O�L���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���Y�H
�D�\�U�Õ�F�D���N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q�����N�Õ�]�J�Õ�Q���\�D�÷�����N�Õ�]�J�Õ�Q���V�X�O�X�����D�O�o�D�N���Y�H���\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���E�X�K�D�U�O�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����E�N�����7�6���(�1��������������

7.3 �)�D�Q�O�Õ���E�U�•�O�| �U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ

7.3.1 QB �•�������������N�: ���Y�H���D�Q�L �N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���ù�H�N�L�O�������¶�G�D
�J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
�����. �•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D
�����. �R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U
3 Test nipeli
4 Filtre
5 Manometre (musluklu)
6 Ga�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�k�W�|�U�•
7 Relief valf
�����7�D�K�O�L�\�H���K�D�W�W�Õ�����Y�H�Q�W��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o��

10 Solenoid valf
11 �%�U�•�O�|�U
12 �6�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���N�R�Q�W�U�R�O���F�L�K�D�]�Õ

�ù�H�N�L�O��������- QB �•�������������N�: ���Y�H���D�Q�L���N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ

7.3.2 QB < 120�����N�: ���Y�H���D�Q�L���N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���ù�H�N�L�O�������¶�G�H
�J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
�����. �•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D
�����. �R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U
3 Test nipeli
4 Filtre
5 Manometre (musluklu)
�����* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�k�W�|�U�•
7 Relief valf
�����7�D�K�O�L�\�H���K�D�W�W�Õ�����Y�H�Q�W��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o��

10 Solenoid valf
�������%�U�•�O�|�U

�ù�H�N�L�O��������- QB �� �������������N�: ���Y�H���D�Q�L���N�D�S�D�W�P�D�O�Õ���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ

7.3.3 QB �� �������������N�: ���Y�H���G�•�]���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���ù�H�N�L�O�������¶�G�H
�J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L �J�L�E�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
P1 �����5�H�J�•�O�k�W�|�U���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�N�L���G�R�÷�D�O���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
Pen fazla �����5�H�J�•�O�k�W�|�U���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]�D�P�L���G�D�\�D�Q�Õ�P���E�D�V�Õ�Q�F�Õ����
�. �•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D
2 Ko�P�S�D�Q�V�D�W�|�U
3 Test nipeli
4 Filtre
5 Manometre (musluklu)
�����* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�k�W�|�U�•
�����7�D�K�O�L�\�H���K�D�W�W�Õ�����Y�H�Q�W��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o��
10 Solenoid valf
�������%�U�•�O�|�U

�ù�H�N�L�O��������- QB �� �������������N�: ���Y�H���G�•�]���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�] �N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ

7.3.4 QB �•�������������N�: ���Y�H���G�•�]���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���ù�H�N�L�O�������¶�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L gibi
�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
P1 �����5�H�J�•�O�k�W�|�U���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�N�L���G�R�÷�D�O���J�D�]���E�D�V�Õ�Q�F�Õ
P�P�D�î �����5�H�J�•�O�k�W�|�U���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]�D�P�L���G�D�\�D�Q�Õ�P���E�D�V�Õ�Q�F�Õ����
�. �•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D
�����. �R�P�S�D�Q�V�D�W�|�U
3 Test nipeli
4 Filtre
5 Manometre (musluklu)
�����* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�k�W�|�U�•
�����7�D�K�O�L�\�H���K�D�W�W�Õ�����Y�H�Q�W��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o��
10 Solenoid valf
11 �%�U�•�O�|�U
12 �6�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]�O�Õ�N���N�R�Q�W�U�R�O���F�L�K�D�]�Õ

�ù�H�N�L�O��������- QB �•�������������N�: ���Y�H���G�•�]���U�H�J�•�O�k�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�V�Õ
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�������������$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�| �U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ

�$�o�Õ�N�O�D�P�D
�����. �•�U�H�V�H�O���Y�D�Q�D
2 Manometre
3 Gaz filtresi
4 Test nipeli
�����* �D�]���E�D�V�Õ�Q�o���U�H�J�•�O�D�W�|�U�•
6 Relief valf
�����7�D�K�O�L�\�H���K�D�W�W�Õ�����Y�H�Q�W��
�����3�U�H�V�R�V�W�D�W�����G�•�ú�•�N���E�D�V�Õ�Q�o��
9 Solenoid valf
�������%�U�•�O�|�U

�ù�H�N�L�O��������- �$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�|�U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�W�Õ���H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ

�h�I�O�H�P�H�O�L���Y�H���D�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�|�U���J�D�]���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�����D�Q�L���N�D�S�D�P�D�V�Õ�]���U�H�J�•�O�D�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���L�V�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N
�W�•�P���D�U�P�D�W�•�U�O�H�U�L�Q���G�D�\�D�Q�Õ�P���E�D�V�Õ�Q�o�O�D�U�Õ���U�H�J�•�O�D�W�|�U���J�L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����������N�D�W�Õ�Q�G�D�Q���G�D�K�D���E�•�\�•�N���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

7.4 �+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D
�,�V�Õ���•�U�H�W�H�F�L�Q�H���D�L�W���\�D�N�P�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���K�H�U���G�H�Y�U�H�\�H���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�Q���Y�H�\�D���W�H�N�U�D�U���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�F�H���\�D�Q�P�D���R�G�D�V�Õ�Q�Õ�Q
�G�R�÷�D�O���Y�H�\�D���F�H�E�U�L���R�O�D�U�D�N���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���7�6���(�1���������� �$���¶�G�H�N�L���N�X�U�D�O�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X
�V�L�V�W�H�P���L�O�H���\�D�N�P�D���G�•�]�H�Q�L�Q�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���H�W�N�L�O�H�P�H�G�H�Q���J�H�U�H�N�O�L���\�D�Q�P�D���K�D�Y�D�V�Õ���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�L�S�����N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�L�Q
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

Kazan �G�D�L�U�H�V�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���P�D�K�D�O�O�H�U���G�R�O�D�\�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
�. �D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L���W�R�S�U�D�N���N�R�W�X�Q�X�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�Õ�\�R�U�V�D���Y�H���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���X�\�J�X�Q���E�R�\�X�W�O�D�U�G�D���N�D�Q�D�O�O�D�U���L�O�H���F�H�E�U�L���R�O�D�U�D�N
�\�D�S�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���I�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�Q�L�Q���G�H�Y�U�H���G�Õ�ú�Õ���N�D�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���E�U�•�O�|�U�•�Q���G�H���G�H�Y�U�H���G�Õ�ú�Õ���N�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ
�V�D�÷�O�D�\�D�Q���R�W�R�P�D�W�L�N���N�R�Q�W�U�R�O���V�L�V�W�H�P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�H�V�L�V���H�G�L�O�L�U�N�H�Q���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H���D�V�O�D���Q�H�J�D�W�L�I
�E�D�V�Õ�Q�o���R�O�X�ú�P�D�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�����\�D�Q�J�Õ�Q���Y�H���G�X�P�D�Q�Õ���H�Q���D�]���������G�D�N�L�N�D�O�Õ�N���V�•�U�H�G�H�����\�D�Q�J�Õ�Q���G�L�U�H�Q�o���V�•�U�H�V�L�����N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H�Q���Y�H
�D�W�H�ú�O�H�P�H���G�•�]�H�Q�L�Q�H���D�L�W���R�G�D�O�D�U�G�D�Q���G�L�÷�H�U���R�G�D�O�D�U�D���W�D�ú�Õ�P�D�\�D�F�D�N���|�]�H�O�O�L�N�W�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�D�Y�D���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ���G�L�÷�H�U���K�D�Y�D
�N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ���L�O�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ���R�O�P�D�P�D�O�Õ�����J�H�U�H�N�W�L�÷�L���]�D�P�D�Q���W�H�P�L�]�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�. �D�Q�D�O���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����\�D�W�D�\���Y�H���G�•�ú�H�\���X�]�X�Q�O�X�N�O�D�U���L�O�H���G�L�U�V�H�N���H�ú�G�H�÷�H�U���X�]�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ���W�R�S�O�D�P�Õ�����������P���Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H���L�V�H
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �F�H�E�U�L�� ���P�H�N�D�Q�L�N���� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �����ž�¶�O�L�N�� �G�L�U�V�H�N�� �H�ú�G�H�÷�H�U
�X�]�X�Q�O�X�÷�X�������P���������ž�¶�O�L�N���G�L�U�V�H�N���H�ú�G�H�÷�H�U���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����������P���Y�H���Õ�]�J�D�U�D�O�D�U���L�o�L�Q���H�ú�G�H�÷�H�U���X�]�X�Q�O�X�N�����������P���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�$�O�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���N�D�Q�D�O�Õ���E�U�•�O�|�U���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�H���N�D�G�D�U���L�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�$�O�W���Y�H���•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q���K�H�U���L�N�L�V�L���G�H���W�D�E�L�L���Y�H�\�D���F�H�E�U�L���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����7�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���F�H�E�U�L
�R�O�D�P�D�]�����$�O�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���F�H�E�U�L�����•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���W�D�E�L�L���R�O�D�E�L�O�Lr.

�������������7�D�E�L�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�����D�W�P�R�V�I�H�U�L�N���Y�H���I�D�Q�O�Õ���E�U�•�O�| �U�O�•���N�D�]�D�Q�O�D�U�����K�H�V�D�E�Õ
�7�R�S�O�D�P���N�X�U�X�O�X���J�•�F�•�������������N�: �¶�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ���D�o�Õ�O�D�Q
�P�H�Q�I�H�]�O�H�U���L�o�L�Q���\�H�W�H�U�O�L���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�÷�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

S A�  F �u a �u 2.25 �u ���¦ Qbr  �� 70����

Burada:
SA �����$�O�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Q�H�W���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ�����F�P

2
),

F �����0�H�Q�I�H�]�L�Q���J�H�R�P�H�W�U�L�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���ú�D�U�W�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�L�U��
F � ���������' �L�N�G�|�U�W�J�H�Q�����X�]�X�Q���N�H�Q�D�U�Õ�����N�Õ�V�D���N�H�Q�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����������N�D�W�Õ�Q�G�D�Q���I�D�]�O�D���R�O�P�D�\�D�Q����
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F = 1,1 �����' �L�N�G�|�U�W�J�H�Q�����X�]�X�Q���N�H�Q�D�U�Õ�����N�Õ�V�D���N�H�Q�D�U�Õ�Q�Õ�Q�������N�D�W�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q����
F = 1,25 �����' �L�N�G�|�U�W�J�H�Q�����X�]�X�Q���N�H�Q�D�U�Õ�����N�Õ�V�D���N�H�Q�D�U�Õ�Q�Õ�Q���������N�D�W�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���R�O�D�Q��
F = 1 : Dairesel,
F = 1,2 �����,�]�J�D�U�D�O�Õ��
a �����0�H�Q�I�H�]�L�Q���Õ�]�J�D�U�D���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����Õ�]�J�D�U�D�V�Õ�]���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���D� �������Õ�]�J�D�U�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���D� ��������,
�™�4br �����7�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ���J�•�F�•�G�•�U�����N�: ����

�7�R�S�O�D�P���N�X�U�X�O�X���J�•�F�•�������������N�: �¶�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�Q���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O
�J�•�F�•�Q�•�Q���K�H�U�������N�: �¶�Õ���L�o�L�Q�����������P

3
���K���K�D�Y�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X�U�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ���D�o�Õ�O�D�Q���P�H�Q�I�H�]���L�o�L�Q

gerekli �N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�÷�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

S A � ���¦ ��
Q

b r

3600

Burada:
�™�4br :�7�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•�����N�: ����

SA ���0�H�Q�I�H�]���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ�G�Õ�U�����P
2
).

�3�L�V���K�D�Y�D���D�W�Õ�ú���P�L�N�W�D�U�Õ�����•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�������W�R�S�O�D�P���D�Q�P�D���Õ�V�Õ�O���J�•�F�•�Q�•�Q���K�H�U�������N�: �¶�Õ���L�o�L�Q�����������P
3
���K���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

Bur�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H���S�L�V���K�D�Y�D���D�W�Õ�ú�Õ���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���P�H�Q�I�H�]���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�÷�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

S�h  �  SA �u0.6

Burada:
S�•  �����3�L�V���K�D�Y�D���D�W�Õ�ú�Õ���L�o�L�Q���Q�H�W���N�H�V�L�W���D�O�D�Q�Õ�G�Õ�U�����P

2
).

�������������&�H�E�U�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�����D�W�P�R�V�I�H�U�L�N���Y�H���I�D�Q�O�Õ���E�U�•�O�| �U�O�•���N�D�]�D�Q�O�D�U�����K�H�V�D�E�Õ
Tab�L�L���R�O�D�U�D�N���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�\�D�Q���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���F�H�E�U�L���R�O�D�U�D�N���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U��
�&�H�E�U�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���H�Q���D�]���W�D�]�H���K�D�Y�D���Y�H���H�J�]�R�]���K�D�Y�D�V�Õ���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���E�U�•�O�|�U���W�L�S�L�Q�H���Y�H���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H���J�|�U�H
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���H�ú�L�W�O�L�N�O�H�U�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�h�I�O�H�P�H�O�L���E�U�•�O�| �U�O�H�U���L�o�L�Q

�$�O�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ��
Vhava = Qbr * 1,184 * 3,6 (m

3
/h)

Sa = Vhava / ( 3600 * V ) (m
2
)

Burada:
Qbr �����$�Q�P�D���Õ�V�Õ���J�•�F�•�����N�: ��
V �����. �D�Q�D�O�G�D�N�L���K�D�Y�D���K�Õ�]�Õ�G�Õ�U���������L�O�H���������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����P���V����

�h�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ��
VEgzoz = Qbr * 0,781 * 3,6 (m

3
/h)

S�h = VEgzoz / (3600 * V) (m
2
)

Burada:
V �����. �D�Q�D�O�G�D�N�L���K�D�Y�D���K�Õ�]�Õ�G�Õ�U���������L�O�H���������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����P���V����

�$�W�P�R�V�I�H�U�L�N���E�U�•�O�| �U�O�H�U���L�o�L�Q

�$�O�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ��
Vhava = Qbr * 1,304 * 3,6 (m

3
/h)

Sa = Vhava / ( 3600 * V) (m
2
)

Burada:
Qbr : Anma I�V�Õ���* �•�F�•�����N�: ��
V �����. �D�Q�D�O�G�D�N�L���K�D�Y�D���K�Õ�]�Õ�G�Õ�U���������L�O�H�������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����P���V����
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�� �}�R�µ�P���Ì�����]�š�o�]�•���D�µ�”���� �}�R���o�P���Ì���� ���R�f�š�f�u���� �X���b�X

�h�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���K�H�V�D�E�Õ��
VEgzoz = Qbr * 0,709 * 3,6 (m

3
/h)

S�h = VEgzoz  / (3600 * V) (m
2
)

Burada:
V �����. �D�Q�D�O�G�D�N�L���K�D�Y�D���K�Õ�]�Õ�G�Õ�U���������L�O�H�������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����P���V��.

7.5 �(�O�H�N�W�U�L�N���W�H�V�L�V�D�W�Õ
�,�V�Õ�W�P�D���J�•�F�•���H�Q���D�]���������N�: ���R�O�D�Q���\�D�N�P�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���D�L�W���H�O�H�N�W�U�L�N���W�H�V�L�V�D�W�Õ���7�6�������������¶�\�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�U�•�O�|�U���Y�H���Õ�V�Õ
�•�U�H�W�H�F�L���L�O�H���E�U�•�O�|�U���N�R�Q�W�U�R�O���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���I�L�ú���S�U�L�]���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���L�ú�O�H�W�P�H���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

Elektrikle �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �D�\�D�U�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�•�W�•�Q�� �J�D�]�� �\�D�N�P�D�� �W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�Y�U�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �H�G�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���� �Õ�V�Õ
�•�U�H�W�H�o�O�H�U�L�Q�L�Q���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���P�D�K�D�O�O�L�Q�����N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�����G�Õ�ú�Õ�Q�D�����N�R�O�D�\�F�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U���Y�H���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���W�H�K�O�L�N�H�Q�L�Q���G�H
meydana gelmesine sebep olmayacak bir yere bir an�D���ú�D�O�W�H�U���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

�. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D���P�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P���G�R�÷�D�O�J�D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�D�O�L�Q�G�H�����N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���Y�H���H�Q�H�U�M�L�Q�L�Q���D�O�Õ�Q�D�F�D�÷�Õ���H�Q�H�U�M�L
�W�D�E�O�R�V�X�Q�X�Q�����S�D�W�O�D�P�D���Y�H���N�Õ�Y�Õ�O�F�Õ�P�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�����H�[�S�U�R�R�I�����R�O�P�D�V�Õ�����N�X�P�D�Q�G�D���E�X�W�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���S�D�Q�R���|�Q���N�D�S�D�÷�Õ�Q�D���P�R�Q�W�H
edilmesi ve �N�D�S�D�N���D�o�Õ�O�P�D�G�D�Q���E�X�W�R�Q�O�D�U���L�O�H���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U�����. �D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D��
�W�D�Y�D�Q�G�D�Q���H�Q���D�]���������F�P���V�D�U�N�D�F�D�N���Y�H�\�D���•�V�W���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H�����Y�H�\�D���\�D�Q���G�X�Y�D�U�O�D�U�D
�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�F�H�N���H�[�S�U�R�R�I���W�L�S���I�O�X�R�U�H�V�D�Q���Y�H�\�D���D�U�P�D�W�•�U�O�H�U���L�O�H���\�D�S�Õ�O�Õ�U���Y�H���W�H�V�L�V�D�W���D�Q�W�L�J�U�R�Q���R�O�D�U�D�N���W�H�V�L�V���H�G�L�O�L�U��

�,�V�Õ���P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�L�Q���J�L�U�L�ú�L�Q�G�H�������D�G�H�W���H�P�Q�L�\�H�W���V�H�O�R�Q�R�L�G���Y�D�Q�D�V�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H���E�X���Y�D�Q�D�Q�Õ�Q���S�D�W�O�D�P�D���Y�H���N�Õ�Y�Õ�O�F�Õ�P
�J�•�Y�H�Q�O�L�N�O�L�� �N�D�G�H�P�H�� �D�\�D�U�O�Õ�� �J�D�]�� �V�H�Q�V�|�U�•�Q�G�H�Q�� �N�X�P�D�Q�G�D�� �D�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�L�U���� �%�•�\�•�N�� �W�•�N�H�W�L�P�O�L�� �Õ�V�Õ
�P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�G�H�����H�Q�W�H�J�U�H���J�D�]���D�O�D�U�P���F�L�K�D�]�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

7.6 Kazan dairelerinde ilave tedbirler
- �,�V�Õ���•�U�H�W�H�o�O�H�U�L�Q�L�Q���W�H�V�L�V���H�G�L�O�G�L�÷�L���P�D�K�D�O�O�H�U�G�H���N�D�W�Õ�����V�Õ�Y�Õ�����J�D�]���\�D�N�Õ�W���W�D�Q�N�Õ���Y�H�\�D���G�H�S�R�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �. �D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L���N�D�S�Õ�O�D�U�Õ���\�D�Q�P�D�]���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q�����J�H�Q�H�O�G�H���o�H�O�L�N�� �Y�H���G�Õ�ú�D�U�Õ�\�D���D�o�Õ�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �. �D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L���D�U�D���N�D�W���Y�H�\�D���o�D�W�Õ���N�D�W�Õ�Q�G�D���L�V�H���E�L�Q�D�G�D�N�L���\�H�Q�L���V�W�D�W�L�N���\�•�N���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�����L�O�J�L�O�L���N�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q���Y�H�U�H�F�H�÷�L

onay raporu neticesinde kontrol edilmelidir.
- �%�D�N�Õ�P���Y�H���R�Q�D�U�Õ�P���D�P�D�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���E�U�•�O�|�U�•�Q���\�H�U�L�Q�G�H�Q���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H�\�D���\�D�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���L�P�N�k�Q�Õ�Q�Õ���Y�H�U�H�F�H�N��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H���N�D�S�Õ�V�Õ���G�D���R�O�D�Q�����\�H�W�H�U�O�L���D�O�D�Q�O�D�U���P�H�Y�F�X�W���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����ø�P�D�O�D�W�o�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���ú�D�U�W���N�R�ú�X�O�D�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q
�D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�•�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

- �. �D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�H���H�P�Q�L�\�H�W���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ���Y�H���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ���D�V�Õ�O�P�D�O�Õ�����V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ���I�L�U�P�D�����N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ
�F�L�K�D�]�O�D�U�D�����N�D�]�D�Q�����E�U�•�O�|�U�����D�L�W���J�D�U�D�Q�W�L���E�H�O�J�H�O�H�U�L�Q�L�����\�H�W�N�L�O�L���V�H�U�Y�L�V�O�H�U�L�Q���O�L�V�W�H�V�L�Q�L�����D�F�L�O���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���E�D�ú�Y�X�U�X�O�P�D�V�Õ
�J�H�U�H�N�H�Q���W�H�O�H�I�R�Q�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�\�D���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

- �. �R�Q�X�W�O�D�U�G�D���\�H�G�H�N���N�D�]�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���Õ�V�Õ�Q�P�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�D�U�D�N���J�D�]���G�D�÷�Õ�W�Õ�P���ú�L�U�N�H�W�L
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�D�U�D�U���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

- �%�X���D�P�D�o�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���N�D�]�D�Q�O�D�U�G�D�Q���V�D�G�H�F�H���H�Q���E�•�\�•�N���R�O�D�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�L�P���G�H�÷�H�U�L���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���E�D�F�D���Y�H
�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �K�H�V�D�S�� �Y�H�� �E�R�\�X�W�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U�� �\�H�G�H�N�� �N�D�]�D�Q
�K�H�V�D�E�D���N�D�W�Õ�O�P�D�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

- �6�D�\�D�o���V�H�o�L�P�L���\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���\�H�G�H�N���N�D�]�D�Q���K�H�V�D�E�D���G�k�K�L�O���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U��
- �<�H�G�H�N���N�D�]�D�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���D�V�Õ�O���N�D�]�D�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�G�H�Q���E�•�\�•�N���R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����+�H�U���N�D�]�D�Q���D�\�U�Õ���E�D�F�D�\�D���E�D�÷�O�Õ

�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- �(�Y�V�H�O���K�D�W�W�Õ�Q���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L�Q�G�H�Q���J�H�o�W�L�÷�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���V�H�O�H�Q�R�L�G���Y�D�Q�D���W�•�P���G�R�÷�D�O���J�D�]���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H

tesis edilmedir.
- �6�Õ�F�D�N�� �V�X�� �N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ���� �N�Õ�]�J�Õ�Q�� �V�X�� �N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ���� �E�X�K�D�U�� �N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ���� �E�X�K�D�U�� �M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �\�D�N�P�D�� �K�D�Y�D�V�Õ�Q�Õ

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�O�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U���L�O�H���H�O�H�N�W�U�L�N���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L���D�\�Q�Õ���R�U�W�D�P�G�D���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
- Konutlarda, �P�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P���Õ�V�Õ�W�P�D�O�D�U�G�D���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���V�Õ�F�D�N���V�X���Y�H���P�X�W�I�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�o�L�Q�����P�H�U�N�H�]�L���V�L�V�W�H�P���V�D�\�D�o

�Y�D�Q�D�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�F�H�����D�\�U�Õ���E�L�U���K�D�W���E�U�D�Q�ú�P�D�Q���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����$�Q�F�D�N���Õ�V�Õ�Q�P�D���Y�H���V�Õ�F�D�N���V�X���L�K�W�L�\�D�F�Õ���P�H�U�N�H�]�L
�V�L�V�W�H�P���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�D�Q���Y�H���P�X�W�I�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�o�L�Q���G�R�÷�D�O�J�D�]���W�D�O�H�S���H�G�L�O�P�H�\�H�Q���E�L�Q�D�O�D�U�G�D���E�L�Q�D���\�|�Q�H�W�L�P�L
�N�X�U�X�O�X���N�D�U�D�U�Õ�����R�\�E�L�U�O�L�÷�L�������V�D�W�Õ�ú�Õ���G�H�Y�D�P���H�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�G�D���R�Q�D�\�O�Õ���V�L�W�H���\�|�Q�H�W�L�P���S�O�D�Q�Õ���Y�H�\�D���%�L�Q�D���\�|�Q�H�W�L�P�L���]�R�U�X�Q�O�X
�R�O�P�D�\�D�Q���E�L�Q�D�O�D�U�G�D���G�D�L�U�H���V�D�K�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�D�F�D�N���Q�R�W�H�U���R�Q�D�\�O�Õ���\�D�]�Õ���L�O�H���W�D�D�K�K�•�W���H�G�L�O�P�H�V�L���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���D�\�U�Õ���E�L�U
hat y�D�G�D���E�U�D�Q�ú�P�D�Q���W�H�V�L�V���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U��

- �<�D�Q�J�Õ�Q���S�R�P�S�D�O�D�U�Õ���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�V�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�P�H�]
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7.7 �%�X�K�D�U���N�D�]�D�Q�O�Õ���N�D�]�D�Q���G�D�L�U�H�O�H�U�L
�<�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ�������������D�W�•�¶�G�H�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���L�ú�O�H�W�P�H���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�D���V�D�K�L�S�����E�X�K�D�U���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�����N�R�Q�X�W�O�D�U�Õ�Q���L�o�L�Q�H�����D�O�W�Õ�Q�D��
�•�V�W�•�Q�H�����E�L�W�L�ú�L�÷�L�Q�H�����E�•�U�R�����V�R�V�\�D�O���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D���K�D�F�L�P�O�H�U�L���J�L�E�L���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�H�N�O�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���K�D�F�L�P�O�H�U�L�Q
�L�o�L�Q�H�����D�O�W�Õ�Q�D�����•�V�W�•�Q�H���Y�H���E�L�W�L�ú�L�÷�L�Q�H�����D�Q�F�D�N���7�6���(�1������������-���¶�G�D�N�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�O�D�U���o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���W�H�V�L�V���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U��

�%�X�K�D�U���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H���E�X�K�D�U���M�H�Q�H�U�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�÷�L���K�D�F�L�P�O�H�U���L�o�L�Q���\�H�W�N�L�O�L���N�X�U�X�P���Y�H���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�G�D�Q���R�Q�D�\
�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

8 Konutlarda ve I�V�Õ��Merkezlerinde Bacalar

���������. �X�O�O�D�Q�Õ�P���H�V�D�V�O�D�U�Õ�Q�D���J�| �U�H���E�D�F�D�O�D�U
�$�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���H�V�D�V�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�|�U�W���D�Q�D���J�U�X�E�D���D�\�U�Õ�O�Õ�U��

8.1.1 Adi bacalar
�7�H�N�� �N�R�O�R�Q�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �]�H�P�L�Q�G�H�Q�� �o�D�W�Õ�\�D�� �N�D�G�D�U�� �\�•�N�V�H�O�H�Q���� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�U�L�P�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �ú�H�N�L�O�G�H
�W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú���E�D�F�D�O�D�U�D���D�G�L���E�D�F�D���G�H�Q�L�U�����%�X���W�L�S���E�D�F�D�O�D�U�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���E�D�÷�O�D�Q�P�D�]�����E�N�����ù�H�N�L�O����������

�������������2�U�W�D�N�����ú�| �Q�W�����E�D�F�D�O�D�U
�=�H�P�L�Q�G�H�Q���o�D�W�Õ�\�D���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�O�H�Q���D�Q�D���E�D�F�D���Y�H���E�X�Q�D���E�D�÷�O�D�Q�D�Q���K�H�U���E�L�U�L�P�H���D�L�W���E�U�D�Q�ú�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q
�E�D�F�D�\�D���R�U�W�D�N�����ú�|�Q�W�����E�D�F�D���G�H�Q�L�U�����%�X���W�L�S���E�D�F�D�O�D�U�D���G�R�÷�D�O�J�D�]���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���E�D�÷�O�D�Q�P�D�]�����E�N�����ù�H�N�L�O����������

�������������0�•�V�W�D�N�L�O���E�D�F�D�O�D�U
�7�H�N���N�R�O�R�Q���K�D�O�L�Q�G�H���K�L�W�D�S���H�G�H�F�H�÷�L���E�L�U�L�P�G�H�Q���o�D�W�Õ�\�D���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�O�H�Q���Y�H���V�D�G�H�F�H���E�L�U���E�L�U�L�P�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���J�|�U�H���W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú

�E�D�F�D�O�D�U�D���P�•�V�W�D�N�L�O���E�D�F�D���G�H�Q�L�U�����%�D�F�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�����V�D�G�H�F�H���P�•�V�W�D�N�L�O���E�D�F�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����E�N�����ù�H�N�L�O����������

�$�W�Õ�N���J�D�]���E�R�U�X�O�D�U�Õ���E�D�ú�N�D���N�D�W���K�D�F�L�P�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���Y�H���E�D�ú�N�D���R�W�X�U�P�D���P�D�K�D�O�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

8.1.4 Hava�±�D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L
�0�D�G�G�H�������������¶�W�H���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��

�%�D�F�D�O�D�U�����Õ�V�Õ�����\�R�÷�X�ú�P�D���Y�H���\�D�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�F�H�N���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���L�O�J�L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�����E�N�����7�6���(�1
1856�± 1, TS EN 1856�±2, TS EN 1447+A1, TS EN 13063-1+A1, TS EN 13063-2+A1 veya TS EN 14471+A1)
�X�\�J�X�Q�O�X�N���E�H�O�J�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���L�P�D�O���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����<�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���W�L�S���G�R�÷�D�O�J�D�]���\�D�N�Õ�F�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U�D���D�L�W���E�D�F�D�O�D�U��
�L�O�J�L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�W�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�ù�H�N�L�O��������- Bacalar
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���������<�D�S�Õ�P���H�V�D�V�O�D�U�Õ�Q�D���J�| �U�H���E�D�F�D�O�D�U
�$�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�P���H�V�D�V�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�|�U�W���D�Q�D���J�U�X�E�D���D�\�U�Õ�O�Õ�U��

�������������7�H�N���F�L�G�D�U�O�Õ���E�D�F�D�O�D�U
�7�H�N���F�L�G�D�U�G�D�Q���P�D�P�X�O�����P�H�W�D�O�����V�H�U�D�P�L�N�����E�H�W�R�Q�����S�O�D�V�W�L�N���Y�H���N�R�P�S�R�]�L�W���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���R�O�X�ú�D�Q���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�G�L�U��

�������������d�L�I�W���F�L�G�D�U�O�Õ���E�D�F�D�O�D�U
�ø�o���Y�H���G�Õ�ú���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���o�L�I�W���F�L�G�D�U�G�D�Q���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���P�D�P�X�O���L�N�L���P�D�O�]�H�P�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�O�Õ�W�Õ�P���P�D�O�]�H�P�H�V�L���E�X�O�X�Q�D�Q
baca sistemleridir.

8.2.3 Serbest duran bacalar
�d�H�O�L�N���K�D�O�D�W�O�D�U�O�D���W�X�W�W�X�U�X�O�D�Q�����\�D�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q���Y�H�\�D���E�L�U���E�D�ú�N�D���\�D�S�Õ�\�D���G�D�\�D�Q�D�Q���E�D�F�D�O�D�U���G�D���V�H�U�E�H�V�W���G�X�U�D�Q
�E�D�F�D���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�L�Q�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���E�D�F�D�O�D�U���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���N�U�L�W�H�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�Q�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�����E�X
�V�W�D�Q�G�D�U�W�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�V�D�O���E�D�N�Õ�P�G�D�Q���V�H�U�E�H�V�W���G�X�U�D�Q���E�D�F�D���R�O�D�U�D�N���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�� �<�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H�������P�¶�G�H�Q���I�D�]�O�D�\�V�D����
�� �<�D�S�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���•�V�W���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���V�H�U�E�H�V�W���G�X�U�D�Q���N�Õ�V�P�Õ�Q���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�������P�¶�G�H�Q���I�D�]�O�D�\�V�D����
�� �' �L�N�G�|�U�W�J�H�Q���H�Q���N�H�V�L�W�O�L�� �E�D�F�D�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �E�L�Q�D�Q�Õ�Q���H�Q�� �•�V�W���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���V�H�U�E�H�V�W���G�X�U�D�Q���N�Õ�V�P�Õ�Q

�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���H�Q���N�•�o�•�N���G�Õ�ú���E�R�\�X�W�X�Q���E�H�ú���N�D�W�Õ�Q�G�D�Q���I�D�]�O�D�\�V�D����
�� �%�L�Q�D�\�O�D���E�D�F�D�Q�Õ�Q���G�Õ�ú���\�•�]�H�\�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���\�D�W�D�\���P�H�V�D�I�H�������P�¶�G�H�Q���I�D�]�O�D�\�V�D����

Serbest duran direkle�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�Q���E�D�F�D�O�D�U�����V�H�U�E�H�V�W���G�X�U�D�Q���E�D�F�D�O�D�U���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U��

8.2.4 Hava-�D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L
�&���W�L�S�L���F�L�K�D�]�O�D�U�G�D�����\�R�÷�X�ú�P�D�O�Õ���F�L�K�D�]�O�D�U���G�k�K�L�O�������F�L�K�D�]���P�D�K�D�O�O�L�Q�G�H�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���\�D�Q�P�D���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���W�D�]�H
�K�D�Y�D�\�Õ�����D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�Q�����o�D�W�Õ���•�V�W���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���I�D�E�U�L�N�D�V�\�R�Q���E�L�U���N�D�Q�D�O���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ���L�O�H���Y�H�\�D���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q
�ú�D�I�W�O�D�U�G�D�Q���V�D�÷�O�D�\�D�Q�����\�D�Q�P�D���V�R�Q�X�F�X���R�O�X�ú�D�Q���D�W�Õ�N���J�D�]�Õ���L�O�J�L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���E�L�U���E�D�F�D
�L�O�H���o�D�W�Õ���•�V�W���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ���W�D�K�O�L�\�H���H�G�H�Q���L�o�L���L�o�H���D�\�Q�Õ���P�H�U�N�H�]�O�L�������N�D�Q�D�O�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���G�L�N�H�\���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L�G�L�U�����E�N��
�ù�H�N�L�O�������������%�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���D�N�U�H�G�L�W�H���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�G�D�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���V�L�V�W�H�P���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�D�U�Õ�Q�D
�V�D�K�L�S���R�O�X�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�P�D�\�D�Q���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���E�D�F�D���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ���N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�����V�L�V�W�H�P���G�H�Y�U�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�D�G�D�Q
�V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]���R�U�L�M�L�Q�D�O���N�D�S�D�N���L�O�H���N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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�ù�H�N�L�O��������- Hava-�D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L

8.2.4.1 Hava-�D�W�Õ�N���J�D�]���E�D�F�D���V�L�V�W�H�P�L���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ
Taze hava temini, atmosferden, paslanmaz malzem�H�G�H�Q���R�O�X�ú�D�Q���ú�D�I�W�W�D�Q���Y�H�\�D���+�D�I�L�I���%�H�W�R�Q���. �D�Q�D�O���R�O�D�U�D�N
�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���ú�D�I�W�W�D�Q���Y�H�\�D���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���E�L�U���ú�D�I�W�W�D�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
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